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Bevezetés

A zenei vertikalitds értelmezési tertilete az egyiitthangzissal rokonithaté. Mindaz, ami
egyidejtileg szoélal meg, adott id6pillanatban érzékelt fliggbleges rétegzddésként
értelmezhets, melyben az egyes Osszetevok egyiittes jelenléte minGségi valtozast idéz els. Az
egylitthangzasbol szdrmazé 1j megléte, noha jellege nem fliggetlen az egyes OsszetevSk
egymashoz valé viszonyatdl, e viszonytdl fiiggetleniil is kimutathaté. Két, egyidejiileg
megszOlalo hangzo pontszeriiség példadul minden esetben Gj mindséget: hangkozt eredményez,
fuggetlentil att6l, hogy e hangkdz milyen jellegzetességeket mutat. Megfigyelhet6, hogy a
hangkozviszony létesitése kolcsonds, a létrejott hangkoz mérete abszolat értékben mindkét
iranyban azonos, elGjele pedig ellentétes.! A vertikdlis dimenzié modern kottairdsunk
lényegébdl eredeztethets: mindazt, aminek egyszerre kell megszolalnia, egymas ala irjuk, és
forditva is: mindazt, amit egyszerre hallunk, egymads folé képzeljikk el. Kottairdsunk e
hagyomdénnya valt paradigmdja olykor befolyéssal lehet a mas modon rogzitett, valamint a
kotta nélkiili zenék hallgatasara is.

A zenei vertikalitds erStere azonban némiképp tallép a szigortan értelmezhetd
egyidejliség hatarain.2 Ennélfogva, a zenei folyamat kontextualitisa révén, az éppen hallhatéhoz
minden pillanatban az imént hallott emléke tarsul, kijelolve ezéltal az éppen hallhat6 aktualis
mindségét. Masfeldl viszont az éppen hallhaté minden esetben magaban foglalja az ezutin
hallandé zenei el6képét, amely az éppen hallhat6 logikus konzekvencidiban érhet6 tetten. (Az
éppen hallhato jelentésvaltozasa attol fliggetlentil bekovetkezik, hogy 6 maga adott esetben a

,pontszeriiség” vagy az ,egytitthangzas” fogalomkorébe sorolhatd.) A belehallis aktusa nem

1. A hangkozirdnyok szemléltetéséhez elegend6ek a skaldris mennyiségekre jellemz6 pozitiv és negativ szamok.
Az egytitthangzas pillanatdban a hangzo pontszeriiségek kozott fellép6 kohézids (vonzo-taszitd) er6k definidlasa
sziikségessé teszi az iranyitassal bird hangkéz-vektor fogalménak bevezetését. V6. A. Forte, The Structure of
Atonal Music. (New Haven & London: Yale University Press, 1973), 13-15. Megjegyezziik, hogy a terminust
Forte nem a fizikai mennyiségekre (er6, sebesség, gyorsulas, elektromos és magneses térer6sség stb.) jellemz6
modon alkalmazza.

2. Mér az 1475-ben napvilagot latott, Johannis Tinctoris nevéhez ftiz6d6, Terminorum Musicae Diffinitorium cim,
els6 zenei lexikon kiilonbséget tesz a két hang egyidejtiségét jelents concordantia és azok egymasutanisagat
jelent6 conjunctio kozott. Arisztoxenosz a Harmonikdban még igy fogalmaz: ,A zene megértése e két dologbol
all: az érzékelésbdl (aiszthészisz) és az emlékezésbsl (mnémé). Mert ami éppen keletkezik, azt érzékelni kell,
ami pedig mar létrejott, arra emlékezni. Masképp a zene dolgéat nem lehet kovetni.” Idézi Zoltai, A zeneesztétika
torténete. (Budapest: Kévé, 2000), 46.



kizarélag recepcids kérdés: a zenei struktiira (értelem-egység) létrejotte mindenekel6tt alkotoi
szandék eredménye, megvaldsitdasa-megoldasa és kozvetitése pedig el6adoi feladat.

A belehallds mértékének ,ellendrizhetetlensége” képezi egytuttal legfébb dilemmankat: mi a
lehet6 legtobb, amit alkotoként, el6adoként, hallgatéként, vagy analitikusként a zenei
struktarabol kihall(hat)unk; hol taldlhatok azok az értelmezésbeli (hermeneutikai) hatdrpontok,
amelyek figyelmen kiviil hagyasa nemcsak a megértés folyamatdt, hanem a jelenség
lefirasdnak autenticitasat is megkérddsjelezheti?

Ennek elkertiilése végett, jelen kisérlet a zenei egytitthangzas paradigmait egy olyan zirt
tehetetlenségi rendszerben prébdlja meg udjragondolni, mint az egyenletesen temperdlt
tizenkétfokt hangrendszer3 A ,tizenkét egymdsra vonatkoztatott hanggal valo
komponalas” felftiggeszti ugyan a tonalitds fogalmat, és helyette az abszolut
hangmagassdgokbol allé hangrendszer belsé 0Osszefliggései valnak érvényessé, ezeket
azonban — Allen Forte Anton Webern zenéjére vonatkozé altaldnos megallapitasainak
fényében — a ritmus és a forma tradiciondlis szintaxisanak 4j értelmezései bovitik ki5 A
tonalis rendezSelv megsziinése folytan a tizenkétfokii, zdrt tehetetlenségi hangrendszer egyik
lehetséges egytitthangzas-koordinél6 principiuma a szimmetria, melynek dallami, ritmikai és

formaalkot6 vonatkozésai mar idéGtlen id6k 6ta altalanosan ismertek.

3. G. Galilei a modern fizika terén rogzitett megfigyelései (V6. G. Galilei, Dialogo sopra I due massimi sistemi del
mondo. 1632.) értelmében példaul egy feliilr6l zart hajofenék, minden benne talalhaté targgyal egytitt azonos
moédon nyilvanul meg, figgetlentil attdl, hogy a hajé helyben &ll vagy egyenletesen halad: ,,... A jelenségek
egyezésének oka pedig abban all, hogy a hajo, a leveg6t is beleértve, az 6sszes benne 1évé dologgal egytitt
mozog.” Idézi E. P. Fischer, Arisztotelész, Einstein és a tobbiek. (Budapest: Saxum, 1998), 97-98.

4. A. Webern, Ut az j zenéhez (VI. el6adéds, 1933. marcius 27.), In A. Webern: Eléaddsok — irdsok — levelek.
(Zenemtikiado, Budapest 1983), 41.

5. Az idézet eredetije: “Webern's more clearly delineated universe incorporated as its basic resource the total
chromatic of twelve equal-tempered pitches, but extended to include new interpretations of the traditional
syntax of rhythm and form, including the ancient proportions of the Renaissance.” V6. A. Forte, The Atonal
Music of Anton Webern. (Yale University Press, New Haven & London, 1998), X.

vi



I. A szimmetria-fogalom eredete és jelentései

Hermann Weyl négy el6adast tartalmazé konyvében! a geometriai szimmetria-fogalom
kilonféle alakjait mutatja be, a legegyszertibbtél a bonyolultabb szerkezetti kristalyokig. Az
ismeretterjeszt6 munka? részletesen szemlélteti a kétoldali, az eltoldsi és forgisi, az ornamentdlis,
valamint a kristdlytani szimmetridkat, majd megkisérli ,az egyedi alakokban benne rejl

altalanos eszme” matematikai leirdsat.3

A koznapi hasznalatban elterjedt, ,kissé kodos”4 szimmetria-fogalom — amely nagy
altaldnossagban az ardnyok harmonidja székapcsolatnak felel meg — 06gorog eredeti. A

ooppetpia mai forditasa helyes ardny illetve egyenl$ arany (syn = -val, -vel; metron = mérték);

a Brockhaus-Riemann zenei lexikon szerint:

[...] altalaban azt jelenti, hogy azonos tagok vagy anyagok szabélyszerti ismétl6dése illetve

visszatérése kolcsonos Osszefliggések és megfelelések kovetkeztében atformalodik, ami &ltal a

tagok jelent6sége novekszik, és az egész tobbé valik az ismételt tagok egymdasutanjanal vagy

summajanal.5

A ovuperpoo pedig egyszertien aranyos, Eukleidésznél azonban tobb ennél: ,a mi
dsszemérhetdnkkel egyenértékli”.6 Az egyes részeket egésszé egyesité Osszhang? mint

szimmetria-eszme mar a gorog oOkorban ismeretes; a szobrainak tokéletes harmoniai

aranyaiért magasztalt Poliikleitosz a szépség egzakt kritériumaként hasznélta a fogalmat —

1. H. Weyl, Symmetry. (Princeton University Press, 1952) Magyarul: ué., Bérczi Sz.-Seres 1. (ford.), Szimmetria.
(Gondolat, Budapest, 1982.) A tovabbiakban a magyar forditasra hivatkozunk.

2. A modern fizikdra vonatkozé kiegészitést jegyz6 Nagy Tibor szavait idézziik: ,Hermann Weyl Szimmetridja
iskolapéldéja annak, hogy miként lehet az oly sokszor »széraznak« tituldlt tudomény egyik fontos tertiletét, a
vilag sokszind jelenségeibe val6 behatolasat mindenki érdekl6désére szamot tarté6 moédon és ugyanakkor az
ismeretterjesztésben nem ritka kegyes hamisitdsok nélkiil bemutatni. A szerz6 egyike az Gjabb kori tudomany
nagy klasszikusainak, csoportelméleti munkéssdga ma is az egyik f6 forrdsa az e targykorben dolgozo
kutatoknak. Konyvében ért6 kézzel valogatja 6ssze azokat a tényeket és jelenségeket, melyek révén az olvasé
képet alkothat magénak a szimmetria szerepérél a mtivészetben s az él6 és az élettelen természetben, és
mindehhez a nagy mtivész konnyedségével rajzolja fel a matematikai hatteret.” V6. Weyl, i. m., 187.

3. Weyl, i.m., 7. Az el6széban az dltalinos eszme stritve, ,valamely elemkonfigurdciénak egy automorf
transzformacidk alkotta csoportra vonatkozé invariancidjaként” jelenik meg.

4. Uo. A min6sités szerintiink kiilondsen taldld, amennyiben az antikvitasbol 6rokolt szamos ma is hasznélatos
terminus (pl. harménia, kromatika, enharménia, dor, ritmus, szimfonia stb., hogy csak a zene tertileténél maradjunk)
megjelenését kovetéen nem ritkdn tobbszoros jelentésvaltozason ment at, ami ma mar egyértelmtien
kimutathaté.

. Brockhaus-Riemann, Zenei Lexikon, 3. kétet. (Budapest: Zenemtkiado, 1985), 456.

. Weyl, i.m., 93.

7.1.m.,13. Ebben az értelemben hasznalhaté a harmdnia terminus, amely — mutatis mutandis — késébb a
zeneelmélet specifikus teriilete, az dsszhangzattan kialakulasahoz és elkiilontiléséhez vezet.
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miivészként és elméletir6ként egyarant.8 Talan nem véletlen, hogy kozel két évezred multan
éppen Diirer az, aki Vier Biicher von menschlicher Proportion cimi értekezésében® Poliikleitosz
nyomdokaiban halad , az emberi testaranyok kanonba foglalasaval”.10

Az emberi test kiils6 megjelenésének kétoldali (tiikor-)szimmetridja, valamint a zoolégiai
jobb-bal-kérdés kapcsan Weyl beszamol a ,szimmetrikus alapokon kialakulé masodlagos
aszimmetridk” kiilonboz6 fajtair6l.l! Szamunkra ez azért is perdonts, mert bizonyitasul
szolgdal az él6 szervezetek felépitésében megfigyelt aszimmetridk keletkezésének fiziologiai
okaira, és egyduttal feljogosit arra, hogy a latszolag aszimmetrikus részek egymashoz val6
viszonyat egy korabbi, szimmetrikus allapot transzformacidjaként vizsgéljuk. A cornetoi
Triclinium etruszk siremlékének lovasai kapcsdn tett megéllapitds megerdsiti el6bbi

allitasunkat:

A keletinek ellentéteképpen a nyugati mtivészet — ahogyan maga az élet is — hajlamos enyhiteni,
feloldani, médositani a szigord szimmetriét, s6t akar megtorni is. Mégis ritka, hogy az aszimmetria
pusztan csak a szimmetria hidnya volna. Még az aszimmetrikus kompozicidkban is taldlni

szimmetriat, mint zsinérmértéket, melytdl eltérni nem formai természeti er6k késztetnek.12

Anélkil, hogy Weyl konyvének minden részletére kitérnénk, meg kell emlitentink
néhanyat az altala bemutatott képzémiivészeti példakbol. Az eltoldsi (transzlicids) szimmetridt
Dareiosz sztzai palotdjanak perzsa ijdszaival — a Halhatatlanok frizével® —, épitészeti
valtozatat a velencei doézsék palotdjaval'4 szemlélteti; a gorog miivészetben igen gyakori
palmamotivumot!> 4brdzolé példa mar Osszetett szimmetria-tipus: egyszerre eltolds és
tiikrozés. A forgdsi szimmetridit a geometrikus korszak attikai véazdjale, az Oegyiptomi
oszlopf6k!’, a hajdani tuniszi bejek bardoéi palotdjanak faboltozatal®, mint bels6épitészeti

modell, vagy a pisai Baptisterium és Ferde torony'®, melyek mindegyike egyenként hat,

8. ,Poliikleitosz az emberi test aranyait tanulmanyozta — ami mindig is a gorog szobraszok érdekl6désének
kozéppontjaban allt —, és errdl a témarol értekezést is irt Kianon cimmel.” V6. Petz Gy., A miivészet térténete, I1.
kétet. (Budapest: Magyar Konyvklub, 2000), 81.

9. ,Maga Diirer val6jdban sohasem hasznélta a szimmetria sz6t, de a baratjatél, Joachim Camerariust6l val6
»jovahagyott« latin forditas a De symmetria partium cimet viseli.” V6. Weyl, i. m., 13.

10. Uo.

11.,,...melyek abbél a sziikségb6l adédnak, hogy a test novekedtével a bélvezeték feliilete e novekedést

meghaladé ardnyban nagyobbodjék, s e hosszabbodas csavarodashoz és 6sszegongyolédéshez vezet” — Weyl
idéz W. Ludwig, Rechts-links-Problem im Tierreich und bei Menschen c. monografidjabol. V6. Weyl, i. m., 38.

12.1.m., 24.

13. 1. m., 63-64.

14.1.m., 65.

15. 1. m., 63.

16. 1. m., 69.

17.1.m., 71.

18.1.m., 71-72.

19.1.m., 71-73.



kilonboz6 forgasi szimmetridju réteget illetve oszlopgalériat tartalmaz. Az ornamentdlis
(krisztallogrifiai) szimmetria képezi a geometriai szimmetria legbonyolultabb valfajat, melyhez
,két dimenzidban a feliiletdiszit6 mtvészet kotédik, harom dimenzidban a kristalybeli
atomelrendez6dés jellemzi”20. A linedris transzformaciok segitségével Weyl igazolja, hogy ,a
kett6sen végtelen ismétlédésti diszitéseknek” tizenhét, egymdstdl lényegesen kiilonbdzé
fajtdji szimmetridja lehet, melyek mindegyikére ,taldltak példat az okori, jelesiil az
egyiptomi diszitémotivumok kozt”.21 Végiil pedig, a kristalyokrol és A szimmetria dltaldnos
matematikai eszméjérdl szolo fejezetben, a kristaly racsszerti atomi szerkezetének hipotézise és
a rontgensugarzas kapcsan, mintegy végkovetkeztetésként kimondja: ... a fizikdban az a

priori megallapitdsok mind szimmetriabdl fakadnak.”22

Gondoljuk, hogy nem csak a fizikaban...

20. 1. m., 103.

21.1.m., 126.

22.1.m.,149-150. Az idézet teljes szovege: ,A rontgenképmast ront6 minden torzulds ellenére a kristaly
szimmetriai hiven kirajzolédnak. Specidlis esete ez a kovetkez6 altalanos elvnek: Ha hatasukat egyértelmten
meghatarozé feltételek bizonyos szimmetridkkal birnak, akkor a hatdst ugyanilyen szimmetridk fogjak
jellemezni. Igy kovetkeztetett a priori arra Arkhimédész, hogy egyenls silyok egyenlé kart mérlegen
egyensulyban vannak. Az egész alakzat szimmetrikus ugyanis a mérleg kozépsikjara, lehetetlen tehat, hogy
az egyik kar felemelkedjék, a masik leszalljon. Ugyanezért bizonyosak lehetiink benne, hogy tokéletes
kockakat vetve mindegyik oldalnak ugyanakkora az esélye: 1/6-nyi. Olykor, igy szimmetriara alapozva,
moédunk nyilik kijelentéseket tenni specialis esetekre, bar az altalanos eset, mint péld4ul az egyenl6tlen kara
mérleg egyenstlydnak torvénye, csak tapasztalatilag kozelithet6 meg, vagy végiil is szintén tapasztalaton
alapul6 fizikai elvek révén. Ahogy én latom, a fizikdban az a priori megallapitdsok mind szimmetridbol
fakadnak.”



II. A szimmetria-fogalom definialasanak

zenei premisszai

Abbol kiindulva, hogy értekezéstink a kiilonféle szimmetridk logikai modelljébdl

eredeztethet6 vertikdlis aszimmetridk vilagat kivanja feltarni, a kovetkezs alfejezetek

mindossze azt kivanjak érzékeltetni, hogy a zene szaktertiletétsl a szimmetria fogalma nem
idegen —, s mint ilyen, hivatkozasul szolgalhat kés6bbi munkank sordn. Ekként, a
szimmetria-elv ,spontan el6forduldsa”, értelmezésiink szerint, egyrészt a kiilonféle
népzenék tipusdallamaira, mésrészt a (diasztematikus) notdcio kialakulasdt megel6z6
zenetorténeti korszakok 6s-monddidira vonatkozik — hangrendszereik hangkozszerkezetét
analizéalja. Eppen ezért, melléztiik a konkrét dallampéldakkal torténé illusztralast, hiszen
célunk elsésorban nem a dallamok rendszerezése (ezt el6ttiink tobben is megtették), hanem a
mar meglévo rendszerezések szimmetria-elv szerinti vizsgalata volt.

A természetben és a miivészet kiilonbozé teriiletein megnyilatkozé szimmetridhoz
hasonléan, a zenei szimmetria is tobbféle lehet. Hans Heinrich Eggebrecht, a Brockhaus-
Riemann zenei lexikon szimmetria-szocikkének szerzéje, a zenei szimmetria két alapvetd
fajtajat kiiloniti el: egyrészt sorra veszi 1) a ,,sajatosan idébeli (nyelvi, metrikus) szimmetria”
metrikai-formai ismertetSjegyeit, majd részletesen taglalja 2) a ,sajatosan térbeli
(geometrikus és architektonikus) szimmetria”, vagyis ,a részek toluk eltéré kozéprész vagy
»néma« tengely kortli elrendezésének” harom valfajat: a) a formai kritériumoknak
alarendelt, szukcessziv ,tételszimmetriat”, b) az ,egymas utan vagy egyidejtileg” megszolald
szOlamok rak- és tiikorszimmetridjat, végiil pedig c) a ,hangzaskép tengelyszimmetridjat”.!
Ertekezésiink kizardlag a zenei szimmetria hangrendszeri és harmoniai vonatkozasait
boncolgatja, munkank soran a fenti szimmetria-értelmezés 2b) és 2c) pontjaiban leirtakra
tdmaszkodunk. Sziikségesnek tartjuk, egyszersmind tovabbi, &ltalunk fontosnak vélt,
alapfeltételként kijelolhet6 szisztematikus ismérvekkel kiegésziteni az eggebrechti definiciot.

A zenei hang alapvetd paramétereit hdromdimenzios, alapfrekvencia — intenzitds — idétartam
koordinata-rendszerben &brazoljuk; negyedikként ezekhez tarsul a — lényegileg a linedris

hangmagassiggal azonositott alapfrekvencia kiilonboz6 erésségii természetes felhangjainak

1. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 3. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1985), 456.



Osszegeként keletkez6 hangzds — a hangszin.2 (A négy- és tobbdimenzids hang-abrazolds a
gyakorlatban hdromdimenziés rendszer-metszetek utjan valésul meg.) A zenei hang
paraméterei koziil ezattal a linedris hangmagassig vagy vildgossig® terminusokkal is korilirt
alapfrekvencidt ragadjuk ki, amely — a kiuilonféle hangmagassag-kombinaciok révén — a

vertikalis aspektus (harmonia) legf6bb jellemz&jévé valik.

IL. 1. A hangtartomany distancialis felosztasa. Frekvencia-skala

A hangtartomany egészének folytonos, continuum-jellegébdl (mint a priori akusztikai ténybol)
kiindulva — maés széval: ,két, egymas melletti frekvencia-érték kozott mindig akad legalabb
egy harmadik, amazoktdl eltér$ érték” elvet —, a halldsfolyamat pszicholégiaja, valamint a
(praktikus okokra visszavezethet$) meérhetdség kivanalma raciondlis kovetkezményeként
sziikségszer(i a diszkrét, j6l definidlhato alapértékekbdl kialakitott, logaritmikus frekvencia-

skala bevezetése. Az egyenletesen temperdlt tizenkétfokd hangrendszer alapértéke a

kisszekund vagy félhang (latinul: semitonium), amely a hangtartoményon belil barhol
onmagaval azonos frekvencia-aranyt fejez ki. (A hangtartomany jellegének fentebb vazolt
kett6ssége, végs6 soron, Osszefliggésbe hozhaté az anyag &altalanos értelemben vett kett6s,

egyidejtileg hulldm és részecske természetévels.)

2. A. Schoenberg tételét — amely szerint a hangmagassdg elsésorban a hangszin figgvénye (és nem forditval) — az
elektroakusztika kés6bb a gyakorlatban is igazolta (1d. Fourier-szintézis, spektril-zene); a , hangszin-dallamok”
zeneszerzdje ezzel a hagyomanyos 4 dimenziot latszélag 3-ra csokkenti (vo. ,A hangmagassag nem mas, mint
egy irdnyban mért hangszin”). Ugyanakkor a hangkarakter definidlasat célzé Gjabb kutatasi eredmények 5., 6., 7.
stb. (pl. nyerseség, élesség, stiriiség, volumen) dimenzidkrol is beszamolnak.

3. C. Stumpf és késébb E. M. v. Hornbostel alkalmazzik ezt a terminust a linedris hangmagassag megjelclésére.
V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 2. kotet. (Budapest: Zenemtikiado, 1984), 112.

4. V6. Platon: Timaiosz (hdromszog-metafora); analogia fedezhetd fel a legtokéletesebb geometrikus alakzatnak

itélt haromszog vég nélkiili szeletelése és az intonaci6 tk. folytonos, soha véget nem éré finomitasa kozott.

5. Aristeides Quintilianus, a Kr. u. 3-4. szazad tajan élt gorog zeneelmélet-ir6, a magassagilag tagolt hangrendszer
anyagi szubsztratumat — avant la lettre — kontinuitas és diszkontinuitas egységének fogta fel: ,Ahogyan az
anyag ezernyi ellentétes lehet6séget kindl arra, hogy osszefiigg6, folytonos vagy kiilonvalasztott, kiillonnemt
legyen, épptigy a zene is az anyag ellentétességérdl tesz bizonységot ebben a vonatkozasban. Anyaga ugyanis,
tehat a hangmozgas, egyfel6l Osszeftiggd [continuum-jelleg], masfel6]l megszakitott, intervallumszertien
szakaszos [tehat diszkrét]. Ahogyan tehat a vilagmindenség gondvisel6 hatalma az anyag formaira bontja fel a
talsdgosan Osszefligg6t, és kimért viszonyban egyesiti a kiilonvalasztottat, gy a zene is egyfel6l
hasznalhatatlannak tartja és megveti a tdlsagosan szorosan elhelyezked6, egymasba atfoly6 hangok sorat,
masfel6l — mivel nem mérhetd, és kiviil esik a tapasztalaton — elutasitja a hangkozok tal nagy szérédasat, s
jol kimért, mértéktarto hangkizékben rendezi el a dallamos éneket.” (Kiemelés — L. Zs.) Idézi Zoltai Dénes, In
Zoltai, A zeneesztétika torténete. (Budapest: Kavé, 2000), 17.



II. 2. A hangkozazonossag elve

Az egységes alapértékhez vald viszonyitds okdn, a hangtartomanyon beliil kijelolt és a
frekvencia-skalan mérhet6 hangkéztivolsigok (frekvencia-ardnyok) dsszehasonlithatésiga a
hangkozszimmetria értelmezésének alapfeltétele. A definicié értelmében, a hangtartomany
kiilonboz6 részein mért azonos frekvencia-aranyok minden esetben azonos méretti hangkozt

jelentenek.

IL. 3. A kozponti szimmetriatengely kijelolése

A hangrendszeri és harmoniai szimmetria barmely tipusa esetén léteznie kell legalabb egy

szimmetria-kozéppontnak, amely egybeesik a frekvencia-struktira adott hangmagassagaval

vagy hangkozfelezGjével. A szimmetriatengely igy az el6bbi esetben konkréts, utébbiban
virtuédlis” jelleget olt.

Teljesitve a felvazolt szisztematikus feltételeket, azonmoéd lehet6vé valik az egyszerti vagy
bonyolultabb hangsorok és/vagy vertikalis struktirdk szimmetria-elvli modellezése: a
hangrendszer-szimmetridk felismerése szimmetrikus hangrendszerek létrejottének zéloga. A
konstruktiv médon kialakitott hangi struktirak pandantjat a természetes hangrendszerekben
és intonacid-tipusokban spontdn jelentkez6 szimmetria-elv ,kronolégidja” vilagitja meg,

amely a tovabbiakban vazolt fokozatos hangrendszer-béviiléssel hozhat6 tsszeftiggésbe.

6. A rotdcios (forgasi) szimmetria esetén, a konkrét hangmagassag (frekvencia-érték) altal megjelolt szimmetria-
kozéppont — természetszertileg — egybeesik a szimmetriatengellyel.

7. A kétoldali (tiikor-) szimmetria esetén a szimmetriatengely a virtualis — képzeletben megszerkeszthet6 és a
hangzasképhez hozzarendelt — szimmetria-kozépponttal esik egybe. A szimmetriatengely és a frekvencia-
struktira barmely széls6 elemének egybeesése konjunkt transzldcios (eltolasi) szimmetria el6idézéje, tovabba, ha
a szimmetriatengely helye az eltolasi hangkoz méretétsl fliggden valtozik, diszjunkt transzldcios szimmetria jon
létre. A konjunkt és diszjunkt jelz6k a szimmetrikus részek illeszkedésére vonatkoznak, amelyek — az 6gorog
zeneelmélet sziiszthéma teleion rendszerének tetrachordjaihoz hasonléan — vagy sziinaphéval 6sszekapcsoltak
(konjunkt szimmetria), vagy diazeuxisz-szertien elvalasztottak (diszjunkt szimmetria).



ITI. A szimmetria-elv spontan jelentkezése

az intonacio-tipusokban

Jollehet a tobbszélamu zene kialakulasat illet6en nem rendelkezhetiink konkrét, minden
szempontbdl megnyugtatd adatokkal, mégis hajlunk arra a megéllapitasra, hogy a monddia,
kronolégiai értelemben, a para-, hetero- és polifonidindl korabbi allapotokat tiikroz. (Id6rendi
szempontbol vizsgalva, a zenei irdsbeliség tobbszolamusagra vonatkozé forrasanyagai
vilagviszonylatban sokkal késébbiek — beleértve mind az eurépai, mind a kis-azsiai anyagot
—, mint a fennmaradt egyszélamu darabok.) A régi korokbol atorokitett (6gorog, kozel-
keleti, latin, kinai stb.) ds-monddidk! valamint az 6sszehasonlité népzenetudomény énekes és
hangszeres tipusdallamainak rendszerezése és parhuzamba allitasa, reményeink szerint fényt
derit a hangkészlet bels6 hangkozviszonyaibol ad6édé szimmetria/aszimmetria jelenségének
meglétére és — utolag visszaigazolhaté — jelentdségére (annak ellenére, hogy e dallamok
datdlasa visszamendleg legfeljebb két-hdrom és fél évezredre tehetS, a népzenei eredettiek
keletkezése pedig egyaltaldin nem meghatdrozhatd). Az alacsony fokszamu, primitiv
hangrendszerek esetében javasolt — Bardos Lajos altal kozreadott — rendszerezés hasonlod

elgondolasbol fakad.2
II1. 1. Premodalis szimmetria-formak

A szimmetria-elv legkorabbi jelentkezése a zene teriiletén a kiilonféle népzenékben ma is
megtaldlhatd oligochordidk’ és prepentatonidk* megjelenésével hozhatd Osszefliggésbe. A
gyermekjatékdalokban valamint a természeti népek dalaiban, a félhangnélkiili pentatonia

kialakulasat megel6z6en 2, 3, vagy 4 hangmagassagbol allo premodilis hangrendszerti

1. A teljesség igénye nélkiil (hiszen napjainkban is altalanos jelenség egy-egy tjonnan ,felfedezett”, megtalélt
irasos zenei emlékrél valé hiradés): Euripidész-toredék, 2 Apollon- és 3 Mezomédész-himnusz, Szeikilosz szkolionja
stb. bettiirasos lejegyzései, a babiléniai agyagtablak ékirdsos (hurrita) zenei lejegyzése a Ugaritb6l/Rasz Samra,
a 4 véda, az oxyrhynchosi Oskeresztény himnusz, a nyugati és keleti egyhdz kora-kozépkori kézirataiban
jelentkez6 ekfonetikus- és akcentus neuma-notdcio stb.

2. Bardos L., , Természetes hangrendszerek”, In ué., Harminc irds. (Budapest: Zenemtikiad6, 1969), 66. A Katanics
Maria, Munkacsy Lajos és Té6th Margit aktiv kozremtikodésével megvalositott elemz6-osztilyoz6 munka
mintegy 10.500 dallam feldolgozasara, tipologiai rendszerezésére tamaszkodik.

3. A kevéshang, primitiv hangrendszerek megnevezésére — els6 izben Plutarchusnal f6ltin6— terminus.

4. A Bardos Lajos altal meghonositott , infrapentaténia” vagy , infrapentaton csoportok” megfelel&je. V6. i. m., 65,
86-87.



dalocskdk jonnek 1étre5, melyek kozos jellemz6je a ritmika és/vagy a Dbels6
hangkozviszonyok szimmetrikus tagoldsas. Minden tovabbi nélkiil kimutathaté (a
kevéshanga hangrendszereknél még nem teljesen elkiilontil6)? forgdsi (vagy rotdcids), kétoldali
(vagy tiikor-), illetSleg eltoldsi szimmetria jelensége a recitdlo trichords, valamint egyes tri- és

tetratonia-, valamint tetrachord-moduszok felépitésében. (1. kotta)
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Bér a recitdlo vagy szimmetrikus trichord® (iii), a dor vagy szimmetrikus tetrachord!® (iv) és a

terc- vagy kvarttengely( szimmetrikus tetraton!! (v, vi) rendszerekkel a népzenei gyakorlatban

5. Egyes népzenekutatok ramutatnak, hogy a két-, harom- vagy négyhangt dallamok tobbsége — rendszertani
szempontb6l — hidnyos pentatonidnak tekinthets. V6. G. Breazul, ,Idei curente...”, In Pagini din istoria muzicii
romdnesti, V. (Bukarest: Muzicald, 1981), 77-145. Hasonlé gondolattal talalkozunk Lendvai Erné terminolégiai
okfejtésében: ,, A »pentatonikus« szénak kett6s jelentése van — egy sztikebb és egy tagabb. Sztikebb értelemben
az otfokd hangsort jeloljiik vele; tagabb értelemben (tobbnyire Kodély is ilyen értelemben hasznalja) egy sajatos
zenei gondolkoddsmédra utal — amelyet pentatonikusnak neveziink akkor is, ha a skaldnak csak harom vagy
négy hangja van jelen, példaul a la-so-mi vagy do-so-la motivum”. V6. Lendvai, Bartdk és Kodily
harmoniavildga. (Budapest: Akkord Zenei Kiad6, 1996), 53.

6. A dalocskak szimmetria-elvli épitkezése mind az azonos vagy valtakozé szétagszam és a sorszerkezet (rimek),
mind pedig a metrika vonatkozasaban tetten érhet6 (1d.: iitempdr, mint a formastruktara alapja). Ugyanakkor
nem csak a klasszifikaci6, de a gyakorlat is megkivéanja, hogy a gyermekdal-kiszdmolék ,variélt ritmusa
hangismétlésen” alapulé monochord rendszere — Piithagorasz azonos nevt, allitélagos hangszerére utalva —
kertiljon a premodilis szisztémdk élére. V6. M. Eisikovits, Introducere in polifonia vocald a secolului XX. (Bukarest:
Muzicald, 1976), 28. Az oligochordidk és prepentatonidk szempontjabol a szimmetria akkor nyer értelmet, ha az
legalabb 3 kiilonb6z6 hang(magassag)ra vonatkozik.

7. Lehet, hogy egyuttal a ,leg6sibb”, kétségkiviil azonban a ,legdinamikusabb” szimmetria-tipus éppen a roticids
(forgasi) szimmetria (1), amely a szimmetrikus ternok kialakuldsanak ,geneal6giai” mozgatérugdja (Id.: ,forog a
hangkoz”, ,hangkoz mint vetésforgé” stb. hasonlatokat); ezzel egyidejtileg, a tikrizés (2) a ternok ,teoldgiai”
megkozelitésére, a konjunkt transzlicio (eltolas) (3) pedig a terndk ,mechanikai” értelmezésére nyujt
lehetSséget. Felhivjuk a figyelmet, hogy az utébbi két szimmetria-tipus még a szimmetrikus kvaterndk esetében
is egybeesik.

8. A kozkeletti terminus egyértelmtien a kontextusra utal. V6. Bardos, i. m., 69. Itt jegyezziik meg, hogy a fent
kozolt premoddlis, valamint az ezt kovet6 tobbi — abran, kottapéldan vagy bettikottdn szemléltetett —
prepentaton, pentaton, diatonikus és ultradiatonikus hangrendszer és hangsor esetében mind-mind a
tizenkéthangti egyenletes lebegésti temperalds hangkodzaranyait vettiik figyelembe. A hangkozszimmetria
alapjat a kisszekund (=1), nagyszekund (= 2), kisterc (= 3) stb. félhangokban mért hangkoztavolsagok jelentik,
tekintet nélkiil az egyéb temperatardk differencidlt hangkozaranyaira (pl. a nagy egészhang és kis egészhang
kiilonbsége: a szintonikus komma a tiszta hangolasban).

9. A do-re-mi-tipust (dar) trichord kozkeletli magyar megnevezése, a , pentaton mag”, szintén a rész egészhez
fiz6d6 viszonyat vilagitia meg (1d. a 28. jegyzetet). Itt és a tovabbiakban is véltakozva — egymast kiegészitve
— alkalmazzuk az abszoliit és szolmizdcios hangneveket; utébbiak viszonyjel6l6 kvalitdsa azonban nem teszi




lépten-nyomon taldlkozhatunk, a kvart- és kvintépitménynek nevezhet6 szimmetrikus tritonia
(i és ii eset) el6forduldsa szinte csak elméleti megkozelitést tesz lehet6vé: jol illusztrélja
ugyanakkor a primitiv hangrendszerek kialakuldsakor érvényre jutd konszonancia-elvet,
amely a felhangsor els6 4 eleme altal alkotott, un. ,alaphangk6zokb6l” (tiszta oktav, -kvint, -
kvart) eredezteti a kiilonféle — otfoktsdgnal komplexebb — hangrendszereket; sajétos,
modszertanilag bevalt, latvanyos produktuma a kvintkér vagy kvint- (esetleg kvart)ldnc.
Bérdos ugyanakkor ,nagy csalédas”-nak!?, ,a hosszan épitgetett, hibatlannak tartott kvint-
palota” megrendiilésének!®> nevezi azt a tényt, hogy az infrapentatonia egyszertibb
hangrendszereinek hangkészlete nem alakithaté ki a konszonancia-elv alapjan; emiatt,

induktiv eszmefuttatds eredményeként bevezeti a QSL mértékrendszert és indexet.14

III. 2. Szimmetria-elv és/vagy felhangrendszer?

Szalay Miklés A szimmetria szerepe a hangrendszerek kialakuldsdban cim@ tanulmanyaban?s
ugy véli, hogy ,a zenében a szimmetria-elv megel6zi és feliilirja az akusztika valamennyi

torvényszertiségét”16, és bizonyitja, hogy a természetes felhangsorbdl kisztirheté6 — hangkoz-

szempontb6él nem szimmetrikus — ftriténial? abszolit hangmagassagainak frekvencia-
kiilonbségei mindkét szomszédos esetben (ai-g1 ill. gi-er) egyenl6k’® — azaz

10. A bemutatott doér (moll) tetrachord mellett a népzenében megtalélhatok a szimmetrikus tetrachord egyéb alakjai
is: az aun. ,bévitett” vagy ,1id” (pl.: di-ei—fiszi-gisz1, azaz fa-sz0-ld-ti), az in. , kromatikus” vagy , bémasodos”
(pl.: di-eszi—fisz1-g1, azaz mi-fa-szi-1d) és a un. ,sztikitett” vagy ,sztkitett kvart terjedelma”(pl.: di-eszi-fi-
geszi, azaz szi-ld-ti-do); utobbi a bartoki 1 : 2 modell rokona.

11. Mindamellett, hogy az v és vi alesetek egyazon tetratonia-tipus, a félhang nélkiili kvint-tetraténia 1. és III. (vagy
II. és IV.) moduszainak dj-re transzponalt valtozatai, a hangrendszer szimmetridja szempontjabdl a iv, v és vi
esetek az alsé kapocs jelezte tengelyhangkéz mértékében (kisszekund, kisterc, tiszta kvart) térnek el. Ehhez a
problémakorhoz tartoznak természetesen a szimmetrikus tetraténia mas tipusai is, 4. m. az anhemiton kisszext-
tetraténia (pl.: di—fi-g1-b1, vagyis mi-szo-li-do") 1. és IIl. moduszai, az ugyancsak félhang nélkiili, lokalisan
el6fordulé (bihari) , b6kvintes” tetraténia (pl.: di-ei-giszi-aiszi, azaz fa-szo-ti-di") 1. és III. moduszai, vagy
pedig a diszemitonikus tetratonia-tipusok — a nagyszext-tetraténia (pl.: di~fiszi-g1-hi, vagyis sz0,~ti,-dé-mi) 1. és
III. moduszai, a ,b6émasodos” kvart-tetratonia (pl.: di-eszi—fiszi-g1, azaz mi-fa-szi-ld), a ,sztkitett kvint
terjedelm®i” tetratonia (pl.: di-eszi1-g1-asz1, azaz ti,~dé-mi—fa) és a ,b6terces” kvint-tetratonia (pl.: di-eszi-giszi—ai,
vagyis re-ma-szi-ld), amely a népzenei gyakorlatban elvétve fordul ugyan el6, de annal gyakoribb a 20.
széazadi zenében (v0. Bartok 1 : 5-6s modelljével). A teljesség igénye nélkiil felsorolt tetratonidk mindegyikénél
megfigyelhet6 kétoldali (tiikor-) és az eltolasi (transzlaciés) szimmetria egybeesése.

12. 1. m., 66.

13.1.m., 67.

14. 1. m., 64-65, 76-82.

15. Szalay M., ,,Rolul ideii simetriei in geneza sistemelor muzicale”, In Lucriri de muzicologie, 4/1968, 189-205.

16. , Este vorba de ideea simetriei care in muzicd, dupa pdrerea noastrd, se situeaza inaintea si deasupra oricaror
legi acustice.” V6. Szalay, i. m., 190. (A szerz6 a szimmetria-elv zenére gyakorolt hatdsdnak vizsgalatat
mindossze a zenemtivek alapanyagat képez6 hangrendszerek keletkezésére sztikiti.)

17. A tanulményozott felhangsor alaphangja: 1A (880 Hz / 16 = 55 Hz); a vizsgalat targya az a;-gi-e; tritonia.

18.a1=8 x 55 = 440 Hz; g1 =7 x 55 =385 Hz; e; = 6 x 55 = 330 Hz; a kiilonbség mindkét esetben: 55 Hz. Szeretnénk
hangsulyozni ugyanakkor, hogy mindez pusztan elméleti megkozelités.



szimmetrikusak!?. Erdemes arra emlékeztetni, hogy a bardosi ,gyermek-tern6”2, illetsleg ,a
gyermekdalok tern6”-ja?l, vagyis ,az egészhang és a kisterc [...] 6s-elemek” kombinéci¢jabol
kialakult kvart-tritonia?2, amely ,a Fold legkiilonbozébb pontjain — fajtél, tértsl, idoétol

fuggetlentil” megtalalhat6?3, Bardos véleménye szerint:

[...] a felhangsorban tdlontal messze (15 : 18 : 20) van ahhoz, hogy széleskorti dallami szerepének
akusztikus okaiban hihesstink. Hiszen ha a felhangokban gyokereznék a természetes melodika
[...], akkor oktav-, kvint-, kvart- és nagyterc-ugrasok volnanak a leggyakoribbak. Marpedig nem

azok, hanem nagymasodok és kistercek uralkodnak.2*

A fizikai adatok és a rezgések percepcidja kozotti ellentmondasbdl Szalay messzemend
kovetkeztetést von le a hangrendszerek kialakuldsat illetSen: feltevése alapjan, a
hangrendszerek fokozatos kifejlédésének a folyamataban a félhangnélkiili pentatonia 1étrejotte
nem a koztes — véleménye szerint kihagyhaté — tetratoniibol, hanem a megvizsgalt tritonia
transzlaciés (eltoldsi), rotacios (forgdsi) és/vagy kétoldali (tiikor-) szimmetridjabol

eredeztethet6.25 (1. dbra)

i) LA - DO fREIhﬂ—SOL—LA

iil) LA — soL

iii) RE — Ml — SOLI LA - DO — RE

iv) Ml — SOL — L‘A/_I\LA - DO - RE

V) ggL—LA—DoIRE—Ml—SOL
(1. 4bra)

19. V6. Bardos, i. m., 55-56, 68. Tehat Bardos nem is emliti a Szalay éaltal javasolt, felhangsor-eredetti kvart-
triténiat (8 : 7 : 6), amely — a 7. ekmelodikus részhang alacsony intonaci6ja miatt — minden bizonnyal nem
azonos a gyakorlatban elterjedttel.

20. I. m., 68.

21. 1. m., 56.

22. Uo.

23.1.m., 55.

24.1.m., 56.

25. ,,Dupa parerea noastra stadiul de tetraton al acestei dezvoltari treptate putea fi sdrit in anumite cazuri printr-o
simpld simetrizare a formulei de bazd, adicd a tritonului de la-sol-mi, sau sol-mi-re. Simetrizarea poate sd ia
nastere in urma repetdrii »nucleului pentatonic« la o secundd mare inferioard terminatiei primului (adica
formula inceputd la o cvintd perfectd inferioard), sau printr-o repetare pornitd din sunetul de terminatie a
primului nucleu (adic inceputi la o cvartd perfectd inferioard). Intr-o forma mai evoluata simetrizarea se mai
realizeaza si prin repetarea in oglindd, sau in urma unei rotatii in jurul unui sunet central.” V6. Szalay, i. m.,
193.
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Szalay a , természetes szimmetria”26 nyilvanval6 , elutasitidsat és tagadédsat”?” latja abban a
tényben, hogy az ésszertien elvarhato 2-, 4-, 8-, vagy 16-foka hangrendszerekkel szemben a
zenetorténeti gyakorlat alakuldsa a 2-, 3-, 5-, 7- és 12-foktiakat ismeri. Ravilagit, hogy az

akusztikus skila?8 zenei gyakorlatban fellelhet6 megjelenési formadi, egyrészt, nem élnek a

s sz

természet altal felkinalt szimmetridval?®, madsrészt, a skalafokok intondcidjanak a
részhangokéhoz képest mérhet6 torzulasai (voltaképp korrekcidi) kétségkiviil az eredeti

~egyenl6ségi aranyok [NB.: kiilonbségek] atalakuldsahoz” vezetnek.30

III. 3. Szimmetria-tipusok az anhemiton kvart-pentaténiaban

Az 1. abra bettikottajarol leolvashato, teoretikus tton nyert természetes pentaton3! moduszok
koziil csupancsak a dé-végl hidnyzik, amelyik a mi-re-do-1d, ,recitdléo négyes”32 tiikrozésébol
szarmaztathat6: 8 hangmagassagot (7 hangkozt) tartalmazé és a tobbinél jéval nagyobb
hangterjedelm struktarat3 eredményez (do-re-mi-sz6 | li-dé'-re'-mi'). Arra az ellenvetésre,
hogy, a do-re-mi recitdlo trichord alsé oktavismétlése hozzdjarul ugyan az ambitus spontan
boévitéséhez, am a hangrendszer szerves fejlédésében nincs meghatdroz6 szerepe, maga a

népzenei gyakorlat céfol ra.3* A magyar népzene keleti eredetti 6tfokt dallamainak Kodaly

26. Szalay, i. m., 193.

27. Uo.

28. A természetes felhangsor 8. és 16. részhangjai kozott kialakulé akusztikus skala tk. nyolcfokt hangsor, amely
— a szokvanyos modalis heptatonia-modellek mintajara, a 15. részhang, illet6leg a 14. és 15. részhangok
kozotti kromatikus félhanglépés elhagyasa kovetkeztében, és jelent6s mértékii idealizalast kovet6en — a
gyakorlatban hétfokuva valik (vo. Bardos mdsodik hétfokiisigan beliili I. modusz). Az eredeti, nyolcfoku skéla a
rezgésszam-kiilonbségek tekintetében szimmetrikus, azaz valamennyi szomszédos részhang-par kiilonbsége
abszolut értékben egyenlS. Vo. Szalay, i. m., 192. (Id. még a 41. jegyzetet).

29. ,,... a tonalitast ugyanis csak a hangrendszer aszimmetrikus felosztésa ttjan lehet megtamasztani; a distancia-
elvli osztas esetén nem tudjuk, melyik hanghoz tartsuk magunkat” — olvassuk Lendvai ideill6 gondolatat.
V6. Lendvai, Barték stilusa. (Budapest: Akkord Zenei Kiad6, 1993), 21-22.

30. Szalay, i. m., 192-193.

31. A diaténia keretén beliil, a Guido-féle hexachord-rendszer mintdjara, a szakirodalom kiilonbséget tesz
,természetes” (dé-re-mi-szo-1d), ,tompa” (fa-szo-ld-do-re) és ,éles” (szo-ld-ti-re-mi) pentatonidk kozott. Vo.
Béardos, ,,Kis lexikon”, In ué., i. m., 469-470.

32. Bardos altal is hasznélt megnevezés a ,titokzatos ld-ra hanyatl6”, pentaton magbol kifejl6dé kvint-tetratonia
lefrdsara. (A recitaldé négyes szimmetrikus ellenképe a ,felhang-négyes”.) Vo. Bardos, ,Természetes
hangrendszerek”, In ué., i. m., 71-72, 83.

33. Mondanunk sem kell, hogy a hangrendszer természetesen tovébbra is 6tfokd marad!

34. Ugy gondoljuk, hogy elegend6 egy kozismert, ASASASA formaképletti, duodecima hangterjedelmt magyar
dtr-dallamra utalni, amellyel kapcsolatban Kodély Zoltan megallapitja: ,,...dallamvonalunk &ltalanos, feliilr6l
lefelé torténd hajlamat figyelembe véve: nem utasithatjuk el azt a lehet6séget, hogy egyes dallamainknak ez
volt a formaja, miel6tt AA5A5A-ra valtozott volna olyanformén, hogy a kényelmetlentiil magas els6 sor egy
oktadvval mélyebbre helyezkedett, egy magassagba a negyedikkel. Nagyobb hangterjedelmt daloknal ma is
igy segit magéan a nép.” Vagyis beleront: , Leggyakoribb romlas az an. oktavtorés. Ekkor a nagy ambitus miatt
a dallam néhany hangja egy oktavval mélyebb vagy magasabb rétegbe kertil, ezaltal a dallamvonal megtorik,
szakadozotta valik” — ftizi hozza Jardanyi Pal. Vo. Kodaly, A magyar népzene. (Budapest: Ed. Musica), 43.
Jardanyi, Magyar népdaltipusok. (Ed. Musica, Budapest, 1977), 7-8.
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altal elkiilonitett harom tipusa koziil csak az utébbi kett6re jellemz6 az oktav- vagy anndl
kisebb hangterjedelem.?> Mindazonaltal, a fentihez hasonld, , hangismétléses” szimmetrikus
struktarakat az extra szimmetria fogalomkorébe soroljuk.

Megfigyelhet6, hogy az 1. dbran vézolt, els6 illetve utolsé (mindkét esetben 6-6 hangbol
all6) pentatonia (i, v) bels6 rendezdelve a kozos hang nélkiili, diszjunkt eltolasi (transzlaciés)
szimmetria (ld,-do-re | mi-sz0-ld, li-pentatonia; szé,—la’,—dél re-mi-sz0, szo-pentatdnia); ezzel
szemben, az utolso el6tti, kozos hangot is tartalmazé pentaton struktara (iv) konjunkt eltolasi
szimmetria révén jon létre (mi-szo-1d | ld-dé-re, mi-pentaténia). Leolvashaté tovabba, hogy a
masodik eset forgasi (rotacids) szimmetridja (ii) szintén ld-pentatonia el6idézdje, amely
ezuttal mindossze 5 hangbol all (la,-do-re-mi-sz0). A tisztan kétoldali ttikorszimmetria

principiuma (iii) egyediil a harmadik esetben teljesiil (re-mi-sz6 | li-d-re', re-pentaténia).

(2. abra)

Az el6z6leg bemutatott anhemiton pentaton moduszok egytittes rendszere a szimmetria-
elv magasabb rendti megnyilatkozasat juttatja kifejezésre: a re-, do-, ld-, szo- és mi-moduszok
konjunkt ftizérébol kialakuld, forgasi (rotcidés) szimmetridju pentaton linc a re szimmetria-
kozépponttél mindkét irdnyban, abszolat értékben egyenlé hangkoztavolsdgok létrejottét
teszi lehet6vé. (2. dbra) A fefelé-lefelé hangkozirdnyok figyelmen kiviil hagyasa mellett, az

egymastol alapveten eltérd, kétféle intervallum szemléltetése volt a cél: a nagyszekundot (2)

35. Kodaly, i. m., 37. A cseremisz és csuvas népzenével rokonsagot mutat6, kétrendszerti pentaton kvintvalté
dallamaink &ltalaban néna (VII-8, esetleg I-9), decima (VII-9, esetleg I-b10) vagy undecima (VII-b10, esetleg
I-11) hangterjedelmtek, de nem ritka a b6vebb, pl. duodecima vagy annal is nagyobb ambitustd népdal sem
(V=9, esetleg VII-12). Ld.: a Kalapom a Tiszdn uszkdl (I-9); Azt hittem, hogy nem kellek katondnak; Arva vagyok, droa
(I-b10); Szélés vizon keskény pallo (VII-b10) stb. kezdetti népdalokat. V6. Kodaly, i. m., 23-24, 33. A hangszeres
népzenében viszont egyértelm tendencia az oktav-keret kitagitasa (masfél-két-két és fél oktavra).
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vizszintes szakasz, a kistercet (3) ett6l kb. 60°-0s szogben eltérd ferde szakasz jeloli.3e A
matematikai analizis eszkozével definidlhat6é mdsodfajii szimmetria az f(-x) = —f(x) pdratlan

fiigguény segitségével irhato le.3”

36. A zarojelbe tett értékek az adott hangkoz és az egységnek (1) tekintett diatonikus félhang (kisszekund) ardnyat
jelzik. A hangkozoket a kés6bbiekben egyre inkabb ez a szdm jellemzi majd, amely az egyenletesen temperalt
12-foka hangrendszerben értelmezett enharmonia révén, a diatonikus-kromatikus hatarvonal relativva
vélaséhoz és eltorléséhez vezet. Igy pl. azonos értékiivé valik a diatonikus (1) és a kromatikus félhang (1).

37. A dé-re nagyszekund értéke: dé minusz re, azaz -2; a mi - re nagyszekund ezzel szemben: mi minusz re, azaz 2.
A sz0,-re tisztakvint: sz6, minusz re, vagyis (sz0, - 1d,) + (I4, - d6) + (d6 - re) = (-2) + (-3) + (-2) = -7; a szd-re
tisztakvart: sz6 minusz re, vagyis (sz6 - mi) + (mi - re) =3 + 2 = 5. V6. I. N. Bronstejn-K. A. Szemengyajev,
Matematikai zsebkényv. (Mtiszaki konyvkiad6, Budapest, 1980), 695.
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III. 4. Szimmetria-elv a félhangnélkiili pentatonidk mas tipusaiban

A kozkeletl kvint-pentatonia vagy megforditasa: a kvart-pentatonia mellett, az anhemiton
pentaténia lényegesen kevésbé elterjedt tipusai, a terc-pentaténia®® és a szekund-pentatonia
hangkozszerkezete is szimmetrikus jegyeket mutat, annak ellenére, hogy az utébbira, Bardos
megallapitdsa szerint, ,eddig nem keriilt el6 népzenei példa”.40 Tetten érhet6 a kétoldali
(tiikor-) szimmetria principiuma a terc-pentatonia re-végti moduszaban (re—fa-szd | li-ti-re’),
valamint a forgasi (rotdciés) szimmetria a szekund-pentatonia ta- vagy do-végli moduszaiban
(ta,—do-re-mi—fi; do-re-mi-fi-szi).41 Megjegyezziik, hogy a ta- vagy dé-modusz megallapitdsa
kizarélag a folottes szisztéma, a mdsodik diaténia szempontjdbol 1ényeges, melyben az el6bbi

kozponti helyet foglal el#2, utébbi pedig, a rendszeren beliil harom hellyel , transzlokalt” 43

III. 5. Szimmetria-elv a félhangos pentaténidkban

Habér az eredetével kapcsolatos tudomanyos magyarazatok nem csak kiilonbozéek, de
gyakran ellentmondésosak is#, mégis, , kronologiank” Gjabb tanulsdgaul szolgél a félhangos
pentatdénia szimmetria-elv szerinti vizsgalata. A hemiton pentaténia-modellek kozott éppugy

megtaldlhatd a pre- vagy infrapentatonidra visszavezetheté és — az 1. abran (i, iv, v eset)

38. A megnevezés a hangrendszer hangjainak terc-lancba szervezhet&ségébdl adodik (pl.: szé,-t1,-re—fa-ld). Vo.
Bérdos, i. m., 81.

39. A bardosi szekund-pentatonia 1ényegében azonos a tetratonusz-szal (egymas utani négy nagyszekund), amely
rendszertanilag a premodalis hangrendszerek (-chordidk) osztalyaba tartozik; ebb&l adédéan, a kvintern6 — a
melodikus moll skélaszeleteként — , bévitett pentachord” néven is el6fordulhat.

40. Vo. Bardos, i. m., 80-81. A szekund-pentatonia nem Osszetévesztend6 a ,szidmi otfokd distanciaskala”-nak
nevezett — alighanem a Javan és Bali-szigetén honos sléndro kolt6i meghatarozasat nydjté — skélaval, amely
szintén a félhangnélkiili pentaténidk korébe tartozik, noha , gyakorlati alkalmazasabol arra kovetkeztethetiink,
hogy nem egyenl6 kozti hangsor, hanem a kiilonféle sléndro-sorokban rendszerint két olyan hangkoz van,
amelyik nagyobb a tobbinél”. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 3. kétet, 372.

41. Uo. A szekund-pentatonia hangkészlete a mdsodik hétfokiisig diatonikus rendszerébe tartozik, amelyrél Bardos —
Kodaly zenéjére vonatkoztatva — &szinte csodalattal ir: ,, Valodi btivészmutatvany! Ez a masodik hétfokasag
egyfel6l magdba foglalja a teljes pentatoniat, masfel6] — mindossze egy hang hijan — az egészhangt skalat is.
A csak-tisztakvintes rendszert és a teljesen-tisztakvintnélkiilit is. Ezeréves székely hagyomanyt — és Parizs
legtjabb vivmanyait. Keletet és nyugatot, 6s-multat és jovébe mutato jelent, »alfatél omegdig«.” V6. Bardos,
,Heptatonia secunda” In ué., i. m., 373.

42. Bardos definiciéjaban az ,I, TA + Fl-rendszer” kozponti jellege annak tulajdonithaté, hogy ,a diaténiat
szimmetrikusan szinezi el a legkdzelebbi bé-vel és a legkozelebbi kereszttel”. V6. i. m., 376.

43. Bardos definici¢jaban a ,IV., Fi + SZI-rendszer” a dallamos mollbél szarmazo, ,,amott alteralt és megszabott
iranyd hangok eredeti, 6néll6, Gjszerti kezelését” teszi lehet6vé. Vo. i. m., 389.

44. Két, egymastol eltéré szemléletmodra utalunk: egyrészt a fejlett 6kori kulttarakban az 6t6s szamra vonatkozé
,szovevényes szimboélumrendszer” éltal el6segitett tudatos, , muvi” kialakulds hipotézise (v6. Brockhaus-
Riemann, Zenei lexikon, 3. kitet, 97.), masrészt a természeti népeknél ma is fellelhet6 (tehat semmi esetre sem az
irasbeliséghez kotott) forrdsok altal tdmasztott ,,spontédn eredet” elve; ut6bbi esetben azonban nem zarhaté ki
a fejlett kultara idészakos befolyasabol ad6do, multbeli zenei kolesonhatas, atvétel sem.
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bemutatott logikai folyamat sordn — abbdl szdrmaztathaté tipus (2. kotta), mint az a tipus,
amelyik — a hangrendszer strukturajanak bels6é aszimmetridjabol adédéan — kizérdlag a
teljes hangkészletre kiterjed6 oktav-eltolds révén mutat fel a transzlicids szimmetridra utald

ismertetSjegyeket. (3. kotta)

IIL. 5. 1. A diszemitonikus pentaténiak szimmetrikus modellezése

A kulonféle pentaton hangrendszerek ,természetességének” tanulmanyozasa soran4s, Bardos
Lajos a félhangnélkiili kvart-pentatéonia szé-moduszat két kulonbozé diszemitonikus
otfokiisiggal veti Ossze, szdmszerGsitve a nyilvanvalé eltérések mértékét ist. Egyuttal
megfigyelhetjiik, hogy mind a (kvart-pentaténidhoz kozelebb &ll6) japan kumoi4? (2. kotta, i),
mind a (rendszertanilag tdvolabbi) morva dallam hangrendszerének# (2. kotta, iv) némely
modusza levezethet6 a félhangos kvart-tritonia®® transzlacids (eltolasi) ill. tiikor (kétoldali) és
rotacids (forgdsi) szimmetriaibol:50 a kumoi esetében, az e;-c»-h: ternd diszjunkt eltolasi
szimmetridja révén a hangrendszer mi-moduszats! kapjuk (2. kotta, ii), az a;-fi-e; terné
konjunkt eltolasi szimmetridja a ti-moduszt5? hozza létre (2. kotta, iii); a morva dallam
esetében, a hi-aiszi—fisz1 terné tiikrozése a hangrendszer mi-moduszat®® eredményezi (2.
kotta, v), ugyanakkor a h; mint forgasi (rotdcids) szimmetria-kézéppont, a ti-modusz>*

el6idézgje. (2. kotta, vi)

45. Vo. Bardos, ,Természetes hangrendszerek” In ué. i. m., 79-81. Bardos megitélése szerint ,... azok a
rendszerek, amelyekben a beszédszert félhang nagyobb szerephez jut, kevésbé természetesek, mint a
félhangnélkiili pentaténia.” I. m., 80.

46. Uo. Ezattal nem tériink ki a QSL hdrmas indexek részletes ismertetésére.

47. Uo. Eredetileg : esz-d>—c2-asz1-g1.

48. Uo. Eredetileg: eszy-d»—ciszr-a1-g1.

49. A félhangos kvart-tritonia mindkét lehetséges valtozata — mi'-do'-ti, vagyis nagyterc-kisszekund (4-1) és tiikre
fa-mi-do, azaz kisszekund-nagyterc (1-4) — egyformdn szerepet jatszik.

50. A bemutatott médszert az a biralat érheti, hogy mindaddig csak teoretikus ¢sszeftiggéseket fogalmaz meg,
amig az eredetileg vizsgalt x elembdl all6 hangkészletet y szdmu 4j elemmel kényszeriil kiegésziteni — még
akkor is, ha a mar meglévok egyikével-masikdval azonos nevli hang(ok)rél, azaz egyszerti oktav-
transzpoziciérél van sz6 (ezért tettiik zardjelbe a széban forgé hangokat). Anélkiil, hogy megcafolnank a fenti
(bizonyosan jogos) kritikat, azzal kapcsolatban mindossze két szempontot szeretnénk kiemelni: egyrészt,
korabbi megallapitdsaink szellemében, a hidnyos szimmetria még nem jelent feltétleniil aszimmetriat (vo. a
10., 11., 28. és 32. jegyzetekkel), masrészt, az oktav-kiegésziilést sok esetben a spontan gyakorlat is hitelesitheti
(1d. az 52. és 53. jegyzetet).

51. A japan kumoi diszjunkt mi-modusza a kovetkezé: mi'-dé'~t | li-fa-mi. Az eltolas tiszta kvint (-7) transzlacios
hangkozt és nagyszekund (-2) tengelyhangkozt eredményez (1d. az 55. jegyzetet).

52. A kumoi konjunkt ti-modusza: li-fa-mi | mi-dé-ti,. Az eltolds sorén tiszta kvart (-5) transzlaciés hangkoz jon
létre (1d. az 55. jegyzetet).

53. A morva dallam hangrendszerének mi-modusza a kovetkezd: mi'~ri'~ti | li-fa-mi. A tiikkrozés soran létrejott
tengelyhangkoz mérete nagyszekund (-2).

54. Ut6bbi hangrendszer ti-modusza: ld-fa-mi-ri-ti,.
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A fenti megallapitasok tobb érdekességre is fényt deritenek: szembetling egyrészt, hogy
mindkét diszemitonikus pentaténia egyenként ot lehetséges moduszdbdl csupan kettd-kettd
rendelkezik szimmetrikus tulajdonsagokkal, mi tobb, ezek — mindkét esetben — a mi- és a

ti-modusz.55
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Miel6tt azonban téves kovetkeztetéseket vonnank le, a diszemitonikus pentatonia tovabbi
alakjaira bukkanunk Benké Andrés kislexikonjanak fliggelékében> (3. kotta i, iv), melyeket
érdemes Osszevetniink a Bardos-tanulménybol fentebb idézett példakkal (2. kotta). Akarcsak

azok esetében, éppugy a félhangos kvart-tritonia>” képezi a dé-moduszas® diszjunkt (3. kotta, ii)

55. A morva dallam hangrendszere esetében a h;=mi kijelolése bizonyos fokig onkényes, bar kétségkiviil
elfogadhatobb, mint a ;=14 alternativa, amely sziikségessé teszi egy masodik alteraci6 (td) bevezetését is.

56. Benko (szerk.), Zenei kislexikon. (Bukarest: Kriterion, 1986), 477. A 11. fiiggelék félhangos pentatonidi egytol egyig
a d; alaphangrol folfelé éptilnek. A Bardos-tanulmény példédival valé Gsszevetés megkonnyitése végett
megvaltoztattuk mind az alaphangot, mind pedig a mozgasiranyt.

57. A nagyterc + kisszekund szerkezetti triténiarél bévebben: 1d. a 72. jegyzetet.

58. A diszjunkt dé-modusz: d6'~ti-sz6 | fa-mi-dé. Az eltolds tiszta kvint (-7) transzlacis hangkozt és nagyszekund (2)
tengelyhangkozt eredményez. (1d. az 55. jegyzetet).
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illet6leg a szé-moduszt*® konjunk (3. kotta, iii) eltolasi szimmetridja diszemitonikus otfoka
hangsor alappillérét, mint a mi-modusza®® kétoldali (tiikor-) szimmetriaja (3. kotta, v) vagy
ti-moduszus! forgasi (roticids) szimmetriaja (3. kotta, vi) — szintén két félhangot tartalmazé

— pentatonia kiindulépontjat.

IIL. 5. 2. A diszemitonikus pentaténia-moduszok antiszimmetridja

nagyterc (4) hangkozok — a hangsorban elfoglalt poziciéjuk szerint — egymast kolcsondsen
kiegészitik, antiszimmetrikusak. Mi tobb, ha egymas ala irjuk és tsszeadjuk az azonos bettjelti
kottapélddk analég modon elhelyezked hangkozeinek (félhangokban kifejezett) szamszert
értékeit, az eredmény ugyanannyi lesz.62 (3. 4bra) Ezenfeliil, mindkét kotta ii és v példdinak
tengelyhangkdzei is azonos — nagyszekund (2) — mérettiek. Mindezek utan nem meglepd, ha a
2. és 3. kottdkon eredetileg egymas ala irt moduszok (ii-v, iii-vi) ambitusai is paronként

egyezdek: tiszta oktdv (12), kisszeptim (10).

2. kotta | 4
3. kotta
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Most rovid kitérét tesziink. Ha a 2. és 3. kottdk v, vi példainak szamszertsitett hangkozeit
logikai rendben egymas ald irjuk®®, az eredmény egy olyan blivos szdmnégyzet lesz,
amelyben az 1-esek és a 4-esek mind a vizszintes (x), mind a fiiggdleges (y) tengelyekhez
viszonyitva szimmetrikusan helyezkednek el (4. dbra), tovdbba amelyben barmely sor vagy

oszlop szamjegyeinek 0sszege azonos (10).

59. A konjunkt sz6-modusz: fa-mi-dé | dé~ti,~sz6,. Az eltolas sorén tiszta kvart (-5) transzlaciés hangkoz jon létre.
(1d. az 55. jegyzetet).

60. A mi-modusz: mi'-dé'~t | ld-szi-mi. A tiikrozés hangkoz-tavolsaga nagyszekund (-2). (1d. az 55. jegyzetet).

61. A ti-modusz: ld-szi-mi-do-ti,.

62. Az igy kapott 5-6s szam az dtfoktsag karakterisztikumaval azonos.

63. Tobbféle sorrend lehetséges, kett6t ezek koziil bemutatunk: 2v-2vi-3v-3vi; 2v-3v-2vi-3vi.
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(4. bra)

Ha kiindulunk a sarkok barmelyikébdl, és a sorok vagy oszlopok mentén, szukcessziv
modon irjuk egymds utdn a szamjegyeket, akkor az 5. abran lathat6 ,nem megfordithat¢” —

tehat szimmetrikus — szamsort kapjuk:

1441 4114 4114 1441

(5. abra)

Az 5. abran lathat6é szdmsor érdekessége — azon tual, hogy balrél-jobbra és jobbroél-balra
olvasva ugyanazt az sorrendiséget eredményezi — mindenekel&tt abban rejlik, hogy akkor is
onmaga marad, ha minden masodik elemét elhagyjuk (6. abra). A szamsornak ez a

tulajdonsdga a szimmetria Osszetettebb formajat, a fraktdlt juttatja esztinkbe.64

IIL. 5. 3. A monoszemitonikus pentatoniak relativ aszimmetriaja

A Vikar Laszloé és Bereczki Gabor altal kozosen kiadott, 320 dallamot tartalmazé cseremisz

gyljtemény® 43 példdjaban a Koddly-tanitvany Jagamas Janos a félhangos pentatonia

64. Az egyik elemi fraktdl, a szamelméletben gyokerez& Morse-Thue szekvencia a kettes szamrendszer 0 és 1
értékeivel irhato fel a legegyszertibben: 0110 1001 1001 0110 ... V6. G. Diaz-Jerez, FractMus
2.5. (http:/ /www.geocities.com/SilliconValley/Haven/4386)

65. Vikér L.-Bereczki G., Cheremis Folksongs. (Budapest: Ed. Musica, 1971)
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kiilonleges formajara figyel fel: kiemeli, hogy ezekben a dallamokban ,a szokott li=1 helyett
a nagymasoddal magasabb ti=2 fok” jelentkeziké¢, majd igy folytatja:

Hangsoruk ezaltal 5—4—b3—2—VII (m-r-d-t,-s,) fokokbol alakul. Mig a félhang nélkiili kvart-
pentatonia, (7)—5—4—b3—1—VII (s)-m-r-d-I,-s, szomszédos hangkozei: harom nagyszekund és
két kisterc, addig ennek két nagyszekund, egy kisszekund, egy kisterc és egy nagyterc. Vagyis
kétféle hangtévolsag helyett itt négy kiilonboz6 nagysdgi hangkozbdl épil az otfokusag.
Rétegz6désében bichord+trichord oOsszetétel helyett tetrachord és egy magaban 4llo
(szekundszomszédok nélkiili) hang szerepel, amely a félhang nélkiilivel szemben a kovetkez6
hianyos kvintsorral dbrazolhat6: d s r [I] m t. Jelzése 6°—1° lehet, amely megkiilonbozteti a 6°-al

abrazolt hexachordtol. Hézag nélkiil csak a kovetkez6 tercsorral fejezhetd ki d m s t r'.”67

Jagamas igen részletes leirdsaban kimondatlanul is ott neszez az a tény, amelyre korabban
mér utaltunk: a ,négy kilonbozé nagysagti hangkozbdl éptil6”es, tehat szerkezeti
aszimmetriat felmutato, specifikus hemiton 6tfoka hangrendszer (4. kotta, i) — amelynek
rétegz6désében ,tetrachord és egy magaban &4ll6 hang szerepel” — barmely alakjaban,

immanens moédon teszi lehetetlenné az infrapentaténian alapulé szimmetria-modellezést.

Ezzel szemben, a hangkészlet egészére kiterjed6 oktav-eltolds az extra konjunkt (4. kotta, ii) és
az extra diszjunkt transzldcios szimmetria (pl.: d2-c2-bl-al-fl | di-cl-b-a—f stb.) ismertet&jegyeit

egyarant magén viseli.
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A Benkoénél megadott (a fenti példahoz hasonléan aszimmetrikus) hemiton oOtfokiisig®® a

hangrendszert alkot6 hangkozok tekintetében megegyezik a cseremisz gytjteményben

66. Jagamas, ,Kismasodos 6tfokasag a cseremisz és a csuvas népzenében”, In ué., A népzene mikrokozmoszdban.
(Bukarest: Kriterion, 1984), 193.

67. Uo.

68. A szerz6 természetesen a szomszédos hangtavolsagokra utal, mint pl.: mi'-re' nagyszekund (N2, vo. 3. kotta, i),
re'-dé' nagyszekund (N2), do'-ti kisszekund (k2), ti-szé nagyterc (N3) és — szé-mi kisterc (ahhoz, hogy ,négy
kiilonbdz6 nagysagt hangkoz”-r6]l beszélhessiink!), amely allitas feltételezi a hangkészlet els6 elemének
oktav-transzpozicijat (1d. a 73. jegyzetet).

69. Benkd, i. m., 477. Akarcsak a korabban idézett diszemitonikus pentatonidk esetében, a jobb Osszevethet&ség
céljabol itt is megvaltoztattuk a transzpoziciét és a mozgésiranyt (1d. a 79. jegyzetet).
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kozolt félhangos pentatonidval: a szerkezetet amott is, emitt is ,két nagyszekund, egy
kisszekund, egy kisterc és egy nagyterc” kombindciéjabdl &ll. (5. kotta, i) Csakhogy, amig a
Jagamas é&ltal korilirt hangrendszer a do- szo- re- [ld]-mi-ti hidnyos kvintsorral volt
abrazolhat6, az utobbi hangrendszer szemléltetéséhez a kvintsor Gjabb lancszemét kell
kihagynunk: fa-do-szo-re-[ld]-[mi]-ti, ,hézag nélkil” pedig mégcsak tercsorral sem fejezhetd
ki. A szimmetriaképzés egyetlen lehetséges modja ezuttal is a hangkészlet egészére kiterjed6
oktav-eltolds, amely egyrészt az extra konjunkt (5. kotta, ii), mdsrészt az extra diszjunkt

transzldcids szimmetria (esz2-c2-bl-al-f! | eszl-cl-b-a—f stb.) jegyeit mutatja.

(5. kotta)
i) ii)
k3 —>
N2
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Jagamas konklazidjdban nem foglal hatarozottan allast a 4. kottdn bemutatott félhangos

pentaténia eredete kapcsan korabban mar jelzett eltér$ szemléletmddok egyike mellett sem:

Hogy a kismasodos 6tfoktisag milyen régi kelet(i a cseremiszeknél és a csuvasokndl, altalanosan el
volt-e terjedve valamikor egyik vagy masik, illetve mindkét nép zenéjében, avagy csak tjabban
alakult ki, az atvizsgélt kotetek alapjan nem donthetjiik el. Legfeljebb annyit jegyezhetiink meg,
hogy az eddigi adatok és tények alapjan tobb érv sz6l amellett, hogy Gjabb kelettinek tekinthets.70

Azt azonban vildgosan ldthatjuk — Jagamas erre vonatkoz6 példakat is kozol”! — hogy a
ld, (pien) megjelenésével a félhangos pentatonia (duar) hexachordda béviil: olyan komplex
hatfoka hangsorra egésziil ki tehat, amely az 6nmagéban is forgési (rotdcios) szimmetriat
mutatd recitdlé trichord akédr kétoldali (tiikor-), akar diszjunkt eltoldsi (transzlacios)
szimmetridjabol egyarant levezethetd. (A hexachord-rendszer bemutatasara a III. 7. és a IV. 3.

alfejezetekben kertil sor.)

70. Jagamas, i. m., 207.
71.1.m., 197-198.
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IIL. 6. Relativ szimmetria az oktavterjedelmd hangsorokban

A 4. és 5. kotta tobbek kozott arra az altalanos érvényt jelenségre vildgit ra, melyet a
kovetkezokben foglalunk Ossze: barmely, legfeljebb oktavterjedelm(i, am a bels6é szerkezet
szempontjabol aszimmetrikus természetes hangrendszer esetén a szimmetriaképzés legvégs6
kritériuma a strukttara oktdv-eltolasakor bekovetkez6 extra transzlicids szimmetria, amely az
eddig ismertetett harom szimmetria-tipus (rotdicids vagy forgdsi, tiikor- vagy kétoldali és
transzldcios vagy eltoldsi szimmetria) koziil a leggyengébb, ,leglazdbb” — vagyis a
legaltalanosabb.”2 Az extra (vagy ,hangismétléses”) transzlicios szimmetria lényegében relativ
szimmetria, hiszen az eredeti (aszimmetrikus) struktara kialakulasaban a szimmetria-elv —
értelemszertien — semmilyen szerepet nem jatszott, az oktav-eltolaskor észlelt szimmetria-
jelenség pedig masodlagos a hangrendszer szempontjabdl.

Az oktavkeretben definialt, természetes diaténia barmely hangsora — ideértve példaul
a bémdsodos hangsorokat is — és részhangsora relativ értelemben szimmetrikus”3, Gjabb
oktdvszakaszra is kiterjesztett hangkészletiikben a harom szimmetria-tipus legaldbb egyike
modellezhets. S6t, az oktav-eltolast (és ezzel egytitt a transzlicids szimmetria elvét) nem
befolyédsolja az oktdvon beliili kromatikus fokok megjelenése sem, amely fokozatosan a

tizenkétfokii (természetesen nem egyenl6kozii!) kromatikdig vezethet el.74

II1. 7. Szimmetria-elv az ultradiatonian beliil

Sokkal érdekesebbnek igérkezik viszont a szimmetria-elv ultradiatonidra torténé kiterjesztése:
a nyolc-, kilenc-, tiz- és tizenegyfokii, nem oktavterjedelmiéi hangsorokndal”> megmutatkozé

kétoldali (tiikor-) vagy rotacids (forgasi) szimmetria fontos elSrelépést jelent a hangkészlet

72. Azért nevezziik az oktaveltolast a transzlicids szimmetria ,legvégs® kritériumanak”, mert az eltolds mértéke
értelemszertien az oktavnal kisebb hangkoz is lehet (pl.: kvint, kvart, terc stb.), amirél kordbban mar széltunk
(1d. a félhangos kvart-triténia eltolasaval kapcsolatban a 74., 75., 81., 82. jegyzeteket). Az eltolas mértéke
természetesen oktavnal nagyobb is lehet, am ez az eset — ebben a fejezetben — még nem relevans.

73. A 2. abran bemutatott pentaton ldnchoz hasonléan, a bardosi els6, masodik és harmadik hétfoktsag moduszai
is szimmetrikus sorozatokba &llithatok. V6. G. Ciobanu, ,Prefata”, In G. Breazul, Pagini din istoria muzicii
romdnesti, V. kétet. (Bukarest: Muzicald, 1981), 35.

74. A kilonféle hangrendszerekben felderithet6 szimmetria-jelenség semmi esetre sem jelentheti a szimmetria-elv
adott hangrendszerre — csupéncsak kiviilrél — torténd ravetitését, ,raerdltetését”. Ertelmezésiinkben, a
vizsgélt jelenség tehat, semmiképpen sem mftvi: dinamikussé, életszertivé teszik a hangrendszer elemei
kozotti, az intervallum-vektor altal kifejezhetd, kohézios kotések (vo. a 30. jegyzettel). A transzlicids (eltolasi)
szimmetria — fentebb vazolt altalanossaga, a hangstrukttra elemei kozotti kohézié lazasaga miatt — tovabbi
vizsgél6déasaink soran kisebb jelent6séggel bir.

75. Véleménytiink szerint egyaltaldn nem , kivételes eset, ha a hangrendszer [...] az oktavot hattérbe szoritja”. Vo.:
Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 2. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1984), 115.
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természetes Gton torténd bovitésének iranyaban. Figyeljiik, hogyan és mit mond Bardos a

nyolcfokiisagrol:

Az egy szomszéd kvinttaggal boviilt diaténia nagy jelent6ségti dllomdas a hangkészlet torténeti
fejlédésének ttjan. Az egész gregorianum globélis hangkészlete ilyen, — ebben a keretben sziiletett
meg a hdrom hexachord Guidé-i rendje (6. kotta), ennek emlékét 6rzi mindmainapig az a tény,
hogy egybetlis hangneviink nyolc van: b-f-c-g-d-i-é-h, innen O6rizziik (a b-h szinkiilonbség
nevébdl) a moll, dar szavakat. Nyolcfokt a Palestrina-zene igazi nagy kozépbirodalma, a diaténia
bels6 tvezete és a diézises hatarsav kozott. S hogy ez a kvintenkint valé béviilés e fejlédésnek
egyik legtermészetesebb, akusztikus alapt ttja, bizonyitja népzenénk is, melynek pentaton
torzsébdl kihajt a 6- és a 7-foktisdg, — s ha egyszer még tovabb tesz egy lépést, tal a diaténian,
nagy tobbségben nem valamely tetszésszerinti tavolsaga kvinttagot (pl. szi-t, ri-t) keres f6l, hanem

a szomszéd kvinttagra talal ra és zart 8-foka kvintkontinuumot épit meg maganak.”

A Bardos altal is idézett oktotonia hangkozszerkezete mér tartalmazza azt a sziikitett

oktdvot”’, amely a 20. szazadi zenében dont6 fontossagt hangkozzé valik, noha az irasmod

leegyszertisit6 jellegébdl adododan, ltalaban enharmonikus alakjaban, nagyszeptimként jelenik

meg.”8

(6. kotta)

| hexachordum naturalz
: -
- i p——

I — -

1§

>

[ 4 ] 0—

I hexachordum molie J | hexachordum durum

A kétoldali (tuikor-) szimmetria mentén kialakuld természetes nyolcfokiisig (oktotonia)

létezése jelenti az egyik legnyilvanvalébb bizonyitékot arra nézve, hogy a hangrendszer

hangkozstruktarajan beliil mtikodé kohézids (vonzo-taszitd) erSk szétfeszitik az akusztikai

torvény szabta oktdvkeretet” A fenti logikai folyamat tovabbgondoladsa, tanulsagainak

kozvetlen kovetkezményei a nonoton®o, a dekatons! (7. kotta), az undekatons? és (mért ne?!) a

76.
77.

78.

79.

80.

81.

Bardos, ,,Modalis harmoénidk Liszt mtiveiben”, In ué., i. m., 139.
V6. Bardos, ,Természetes hangrendszerek”, In ué., i. m., 60. Bardos az oktoténidt a h-ci-di-e1—fi-g1-a1-b1
nyolcfokd hangsorral dbrazolja, melynek kétoldali szimmetridja nyilvanvalé (pl.: fi,~sz6,-1d,~ti, | do-re-mi—fa -
azaz frig tetrachord | diir tetrachord).

V6. Terényi E, Armonia muzicii moderne. (MediaMusica, Kolozsvar, 2001), 6.

Emlékeztetni szeretnénk Szalay kordbbi kijelentésére, mely szerint ,a zenében a szimmetria-elv megel6zi és
feliilirja az akusztika valamennyi torvényszertiségét.” (1d. a 39. jegyzetet)

A természetes kilencfokiisdg 1étrejotte rotdcios (forgasi) szimmetria eredménye: fisz-[g]-a-h-ci-di-e1—f1-g1-[a1]-b,
azaz: di-[re]-mi-fi-sz0-ld—ti-dé'-re'-[mi']-fa’.

A természetes tizfokiisig kétoldali (tikor-) szimmetridja: di,-[re,]-[mi,]-fi,~sz6,-14,~t1,

do-re-mi~fa—[szo]-[ld]-ta.
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dodekaton®? hangrendszerek nem oktavterjedelm(i hangsorainak szimmetrikus modellezését

teszik lehet6vé.

I
|

82. A természetes tizenegyfokiisig forgdsi szimmetria eredménye: e—fisz-[g]-a-h-ciszi-di-eszi—fi-g1-[a1]-bi-c2, vagyis:
tt,~di~[re]-mi~fi-szi-ld-ta-do'-re'-[mi']-fa'-sz6".

83. A természetes tizenkétfokiisig — milyen furcsa fogalomtarsitas, de nem képzavar! — tiikrézés révén jon létre, és
aktualis formajat tekintve két bovitett szekundot tartalmaz: fisz-[g]-asz-h-ci~di~e1 | fi-g1-ar-bi~ciszo-[da]-esza,
vagyis: di,~[re,]-ma,~fi,~sz6,-1d,~ti, | do-re-mi—fa-szi-[li]-ta. (A hangrendszer mas alakban is felirhato.)
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IV. A szimmetria-elv referenciaszerii jelentkezése

a hangrendszer-elméletekben. Vertikalis szimmetria

A kulonboz6 zenetorténeti korszakokbdl, az 6kori vagy Gjabb kori kultarakbdl fennmaradt
legkiilonfélébb hangrendszer-elméletek szinte mindenike valamilyen médon kapcsolatban
all a szimmetria-elvvel.! Mindamellett, hogy a kiilonféle zenei praxisok illetve az azokat
,tikroz6” hangrendszer-elméletek kozott nem éallithato fel egyenléségi relacié — utdbbiak
rendszerint az el6bbiek idealizalt ,hangelképzelései”2 —, az Okorbdl rank maradt zenei
emlékek csekély szamaranya mégsem gatolhat meg abban, hogy a , kiillonb6z6 népek mitoszai
szerint isteni eredetli”® zene kezdeteit a szimmetria-principium komplex miikodésében
véljiik folfedezni. Az el6bbi megallapitds okén, kiilon-kiilon targyaljuk az 6kori és az tjabb
kori — a diasztematikus notacié6 megjelenését kovet6, &m a hangolas megvaltozasdval nem
minden esetben egytitt jar6 — hangsor- és hangrendszer-elméletekben follelhet6 szimmetria-

jelenségeket.
IV. 1. Szimmetria-elv az 6kori Kelet hangsorelméleteiben

Annak okén, hogy a fejlett 6kori kultarak hangrendszere hangszereken formélédott ki, a
vizsgalt hangsor- és hangrendszer-elméletek felbukkandsa a gyakorlatban ¢sszeftiggésbe
hozhat6 a kiilonféle hangolédsi rendszerek kialakuldsaval. ,A szabdlyozott hangoldsra valo
torekvés az elsé nagy zenekultirak mindegyikét jellemz6 sajatossag”s, ezért nem meglepd,
hogy a kiilonboz6 intonacio-tipusokat rogzits, de ,egymassal sem kozvetlen, sem kozvetett
érintkezésbe nem juté” hangrendszerek ,sokszor egészen szoros egyezéseket” mutatnak.c ,A

hangrendszer szerkezetelemzése olyan torekvés, amely szoros parhuzamot teremt a korai

1. ,A zene matematikai alapjainak kutatdsa az 6kori Kelet csaknem valamennyi kulttrnépénél megfigyelhetd,
Kinatél Indidn és Babilonian at Egyiptomig” — mutat rd Zoltai Dénes. V6. Zoltai, A zeneesztétika torténete.
(Budapest: Kavé, 2000), 13.

2. H. Riemann igy értelmezi a hangrendszer fogalmat (v6. , Tonvorstellungen”). Idézziik Sztravinszkij idevagé
gondolatat: ,Az elmélet utdlagos megismerés. Onmagaban nem létezik, csak a miivek 1éteznek, melyekbél az
elméleteket levezetik. Vagy — ha ez nem is egészen igy van — az elméletnek csak mellékes létjogosultsaga van,
s tehetetlen ahhoz, hogy alkot6 jellegli legyen, s6t még ahhoz is, hogy létjogosultsagat igazolja. A kompozicio
mégis megkivanja, hogy épp ezeket a dolgokat minél mélyebben megismerjik.” V6. Igor Sztravinszkij:
,Beszélgetések Crafttal. Thlet és mesterség”, In Fabian I. (szerk.), A huszadik szdzad zenéje. (Budapest: Gondolat,
1966), 288.

3. U. Michels, Zene. (Budapest: Springer Hungarica, 1994), 159.

4. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 2. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1984), 115.

5. Zoltai, i. m., 23.

6. V6.1 m., 21.
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gorog esztétika és az egyiptomi, babiléniai, indiai és kinai zenefilozéfiai gondolkodas
kozott”7 — vetiti el6re Zoltai Dénes.

Ha szemtigyre vessziik a rendelkezésre all6 forrdsok jellegét, igencsak véltozatos kép
tarul elénk az okori kulttrak hangrendszereir6l. Noha ,mér a zeneesztétika legkorabbi
rendszereit is dthatja az a torekvés — d&llapitja meg Zoltai —, hogy a magassagilag tagolt
zenei hangokban és hangrendszerekben megragadjak a jelenségeket egybekapcsol6 objektiv
6selvet, az arkhét, s hogy a vildgosan elhatdrolt hangmingségeket mint a zenei gyakorlat
leglényegesebb elemeit visszavezessék mennyiségi kategéridkkal jellemezhet6 fizikai
alapjukra”, a Mezopotdmia teriiletén ¢él6 sumérok (kb. Kr.e.3500-2000), akkadok
(babiloniak) és asszirok (kb. Kr. e. 2500-612), illetve a hettitdk, kasszitdk, elamitak és perzsak
(Kr. e.1531-331, Nagy Sandor bevonuladsaig) zenéjérSl kizardlag az irodalmi lefrasok,
korabeli abrazoldsok és hangszerleletek, valamint a kornyezé népek zenéjével kialakulod
kolesonhatédsok alapjan alkothatunk képet. Annak ellenére, hogy a fent emlitett népeknél
nem beszélhetiink a zene kikristdlyosodott elméletérsl, tudomdsunk van arrél, hogy mar a
sumérok kozmologikus zenefelfogasiban kiilonleges szerep jutott a szamoknak!?, és
zenéjuk — amely, agy tlnik, a polifonia bizonyos fajtaira is kiterjedt — dt- és hétfoku
hangsorokra épiilt.!! Természetesen ez még nem jelenti azt, hogy a sumérok pentaton és
heptaton zenei praxisa egységes hangrendszer-elmélettel tarsult volna, jollehet nem zarhat6 ki
egy ilyen jellegli alapkoncepci6 létrejotte sem. (A pentaton és diatonikus hangrendszerek
szimmetria-elvli modellezését lasd a III. fejezetben.)

Az okori Egyiptomban ,fejlesztették ki a vilag leg6sibb kézjeleit: bizonyos kézjelek és
kartartdsok meghatarozott hangmagassagokat jelentettek.”12 Az alaphang mellett a kvint
kézjele volt a meghatarozé — egymasutanjukban a késébbi hangkoz-mérték principiumat

fedezhetjiik fel.13

7. Uo.

8.1.m.,13.

9. V6. Michels, i. m., 161. A kdrnyezé népzenékkel valé kdlesonhatasokrdl a kovetkez6 Gsszegzést olvashatjuk:
»Mezopotamia kozponti fekvésti hely. Er6s hatast gyakorolt a kortildtte 16v6 orszagokra délen (arab torzsek),
nyugaton (hettitdk, frizek, foniciaiak, egyiptomiak, gorogok), északon (Iran, indogermén torzsek) és keleten
(északon at Indiaig). Igy fordulhat els, hogy Mezopotamia zenéje, elsésorban hangszerei, igaz, hogy erésen
moédosulva, de mindezekben az orszdgokban megtaldlhatok, mint ahogy ellenkezé irdanya hatasok is
érvényestiltek.”

10. Uo. (Jelenlegi tudasunk szerint, a babiloniak a suméroktél 6rokolt 60-as szamrendszert hasznaltak.)

11. Uo. A hangszerek fogélyukainak ill. hdrjainak szdamabél lehet a pentaténidra és a heptatonidra kovetkeztetni.

12.1.m., 165.

13. Az Obirodalomban (Kr. e. 2850-2160) az egyiptomi egyenes fuvola valamint a nemzeti hangszer szerepét
betolt6 fjhdrfa hangolasai, a feltételezések szerint, tigyszintén 6t- és/vagy hétfokii hangsorok megszolaltatasat
tették lehet6vé (feltehetSen a félhangos pentatonia rendszere terjedt el — 1d. 2. kotta, ii). Ebben az id6szakban az
egyenes fuvola mellett mas favos hangszerek (pl. a kettds schalmei és a trombita) is hasznalatosak; a huros
hangszerek koziil a kis-azsiai eredetd lira, a csénak formajt, 3-5 haros vdllhdrfa, a 10-12 haros dllé hirfa, az
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Az o6kori India teriiletén kialakult Harappa-kultara (kb. Kr. e. 2500-1800) zenéjérdl a
Mezopotamidval és Egyiptommal fenntartott kapcsolatdbol kovetkeztethettink. Annal tobbet
tudunk viszont a Kr. e. 1500 koriil kezd6d6 védikus kor zenéjérél4, amelyrdl visszamendleg
,tudosit” Bharata, a fiktiv szerz6. A mu zenérdl szol6 (a Kr. u. 4. szazadban keletkezhetett)
fejezeteil> elénk tarjak a modalis Bharata-rendszert's, melynek kozéppontjaban egy hétfoka
hangsor, a transzlaciés szimmetriaja Sa-grama all.\7 (7. abra) A Sa'-Ni-Dha-Pa kvatern6's
diszjunkt eltoldsanak mértéke: 4 + 2 + 3 + 4 =13 shruti, ami megkozelitéleg a tiszta kvintnek
felel meg. A masodik alaphangsor a szintén transzlaciés szimmetriagja Ma-griama,
amelyben a Ma-Ga-Ri-Sa kvaterné konjunkt eltolisanak mértéke: 4 + 2 + 3 =9 shruti, amely
nagyjabol megegyezik a tiszta kvarttal. Eszerint, a 9 és 13 shruti méretd hangtavolsagok — a
Sa-grama modusz esetében pl. Sa'-Pa és Ma-Sa (kvart) ill. Sa'-Ma és Pa-Sa (kvint) —
konszonanciak (samevadi); a 2 és 20 shruti nagysagu ,hangkozok” disszonancidk!® (vivadi),

az egyéb hangtavolsagok pedig asszonancok (samvadi).20

22 shruti
[1 oktav]

| ) ' L
o
il £ ] ]
] ] £ £
- 5 Z g : 5 °
1 § 3 S £ 2 3
7] x O = o a =z 7]
[ 1 1 ) | ] 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 L 1 | 1 1 L
Sa Ri Ga Ma Pa Dha Ni Sa
(7. abra)

ember nagysagu orids harfa, az el6-azsiai szoghdrfa, valamint a lant elterjedésének volt dont6 szerepe abban,
hogy a Kozépss- (Kr. e. 2040-1650) és az Ujbirodalom (Kr. e. 1550-1070) idejére kialakuljon ,a kés6 6kor
félhangrendszere”. Vo.: i. m., 165.

14. India zenéjének elsé leirasat a Kr. e. 200 kortil keletkezett 5., Ndtyaveda tartalmazza, amely magéaban foglalja
mind a vokdlis zene Brahma-kultuszat, mind a hangszeres zene Shiva-kultuszat. V6.: i. m., 166-167.

15. Az indiai hagyomany szerint, a Nitjasdsztra szinpadi mtvészetérdl sz6l6 legrégebbi rank maradt irasos ma
szerz6je Bharata, akinek személyérsl semmit sem tudunk. A védikus kultusz zenéjét, a 7 murchana rendszerét
a mi 28-36. fejezetei részletezik. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 1. kitet. (Budapest: Zenemtikiado,
1983), 193.

16. A hangrendszer alaphangkoze az egyenletesen temperalt negyedhangnél valamivel nagyobb shruti, amely a
tiszta oktav 1/22 része (22 egyenl6 hangkozre osztjak az oktavot). Michels ugyanakkor arra is figyelmeztet,
hogy ,,a mértéket nem a matematika jelenti, mint a gérogoknél, hanem a hallas” — ezt fejezi ki a shuri (hallani)
rokon értelmi sz6 is. V6. Michels, i. m., 167.

17. A fokok neveit (a Sa-grima fentrél lefelé: Sadja, Nisada, Dhaivata, Pancama, Madhyama, Gandhara, Risabha, Sadja)
a gyakorlatban egy szétagosra roviditik: Sa-Ni-Dha-Pa-Ma-Ga-Ri-Sa. V6. i. m., 166.

18. A gorog hangsorokhoz hasonléan a shrutik is lefelé iranyulnak (1d. az el6bbi jegyzetet).

19.2=9-(4+3); 20=13 + (4 + 3). Kovetkezésképpen, a konszonancia és disszonancia viszonya a komplementaritas
szimmetrikus elvéhez igazodik.

20. I. m., 167. A modalis ,,alaphang” (vadi) a Sa-grima esetében a Sadja (roviditve: Sa).
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Az okori Kina kozmoldgiai jelent6ségti anhemiton pentaton hangrendszerét (8. kotta) mar a

Hszia-dinasztia (Kr. e. kb. 1800-1500), de legkésébb a Sang-dinasztia (Kr. e. kb. 1500-1000)

idején a komplex szimmetridja relativ 12 lii rendszerébdl?! szdrmaztattak (8. abra), errdl

azonban csak a Csou-kor?2 nagyhatasu filozéfusa, a , helyes elveket”?? hirdet6, egyszersmind

»a régi zenét és annak etikai igényét”2¢ védelmez6 Konfucius (Kr. e. 551-478) tudosit, a neki

tulajdonitott rendszeres zeneelméletben.2

21.

A hangrendszer alapja a 12 lii (félhang), ezeket a tiszta kvintek egymdsutanjabol lehet levezetni.
Egy-egy 5 kvintb6l [tk. 4-bSl] all6 kivagat ad ki egy-egy pentaton hangsort [értsd: rész- vagy
hangrendszert; pl. f = do (= Kung) megegyezik a bardosi tompa pentatonidval (1d. a IlI/31. jegyzetet)].

A hangsor [rész- vagy hangrendszer] alapja az 5 hangbdl barmelyik lehet, igy minden hangsor

A legenda a Kr. e. 2500 koriil élt Huang-ti csaszar alakjahoz kapcsolja az alapvet6 li-rendszer felfedezését:
,Huang-ti csaszér, »a sarga fold ura«, megparancsolta zenemesterének, a tudés Ling Lunnak, hogy sipokbol
all6 hangszert készitsen. Miutan a zenemester egy gondosan kivalasztott bambuszb6l sipot készitett, belefdijt,
és igy szolt: »Jol hangzikl« A hang pontosan megegyezett sajat, szenvedélyekt6l mentes beszédhangjaval,
ugyanakkor 6sszehangzott a nem messze ered6 Hoangho ztigdsaval. Mialatt Ling Lun e jelenség hatasara
»bels6 szemlél6désbe meriilt«, egy fénixpar jelent meg. A két csodamadér hat-hat hangot énekelt; hat férfiasat
(jang) és hat néieset (jin). A legels6 jang-hang megegyezett a folyé hangjaval. A zenemester ekkor megértette
a tizenkét hang térvényszerd viszonyéat, a két madar hangjainak utdnzasara tizenkét bambuszsipot faragott, s
igy tért vissza csdszarahoz. Tanacsara Huang-ti tizenkét harangot ontetett, és hangjukat szent normékka
avatta. A legels6 harangot, 1évén a sarga az érett gabona és a termékeny losztolaj szent szine, »sarga
harangnak« (huang csungnak) nevezték, és minden 1étez6 zene megvéltoztathatatlan alaphangjava
kanonizaltak. A sarga harang hangja a csaszari hatalom crokkévalésaganak szimbélumava valt.” Idézi Zoltai,
In i.m., 22. Kovessiik az altalanos mérési rendszer alapjat jelent6 abszolut hangmagassag, a huang csung
rogzitésének négyszeres, ,félig magikus, félig matematikai” (uo0.) legitimaciéjat: az énmagaban j6l hangzé
bambuszsip (1) megegyezik a szenvedélyektSl mentes beszédhanggal (2), 6sszehangzik a foly6é ztigasaval-
hangjaval (3), amellyel a (him?) csodamadar 4altal hallatott legels6 jang-hang azonos (4). , A 12 lii elmélete
azonban sokkal tobb, mint sipméretek gyakorlatias célokat szolgdlé definidlasa és kodifikaldsa. A
hangmagassag-rogzités itt széls6séges formaban, az abszolat hangmagassag kdnonjaként jelentkezik, meg6rzi
a magikus-kultikus gondolkoddsméd lényeges elemeit, s ugyanakkor a csaszari hatalmat reprezentalo
alaphang kultuszaval — T6kei Ferenc megitélésében — a patriarchalis despotizmus védelmezésének szerepét
is betolti.” Idézi Zoltai, Ini. m., 23.

22. A Csou-dinasztia (Kr. e. kb. 1000-256) idején megné a zene tarsadalmi szerepe, a zenei nevelés és képzés

feladatat tk. zenei minisztérium latja el. T6kei Ferenc ramutat, hogy a kiilonb6z6 mtvészetek koziil nem
véletlentil éppen a zene vélik az allami egység eszmei-ideoldgiai szimbélumava, mikdzben ,a kasztszertien
szétaprozott patriarchalis tarsadalom felett lebegé allami egység [...] még csak politikusok és filozéfusok
vagyalma”. Majd igy folytatja: ,Nyilvanvald, hogy a kinai allam problematikus egységét mindenekel6tt egy
olyan mtivészet hirdethette, amely elvont kifejezési eszkozeivel és elvont kompoziciés médszerével adekvat
moédon fogalmazhatta meg a valoésdgban is elvontat. Ahogy az olasz és német nemzeti egység csupan a
fejekben létezé eszménye a német és olasz zenében taladlt a maga miivészetére, vagy ahogy Platén azsiai és
spértai mintara elképzelt allamédban csupan a zene szamadra josolt helyet és funkciét. A zene konfucidnus
elmélete a kinai zene olyasféle tarsadalmi szerepének megfogalmazasa, mint amilyen szerepet — hasonlé
okokbdl — a templomok és tornyok épitészete jatszott az 6kori Kinaban (vagy példaul a piramisok épitészete
az 6kori Egyiptomban): hirdetni a szétforgacsoltsag egységét, az ellentétek harmoniajat.” Vo. T6kei, A kinai
zene elméletébdl. (Argumentum, Budapest, 2000), 6-7.

23.1.m.,7.
24. Michels, i. m., 169.
25. A Kr. e. 213-ban lezajlott, 4ltalanos konyvégetéssel egybekotott kulturalis forradalom megsemmisiti Konfucius

munkait (Dalok kényve, Ritusok kinyve, zeneelméleti frasok), a hagyoméanyban tovabb is él6 dallamokat és
tanokat kés6bb, a konfucianizmust és a régi zene restauralasat timogaté Han-dinasztia (Kr. e. 206-Kr. u. 220)
idején foglaltak frasba. Uo.
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[rész- vagy hangrendszer] 5 hangnemet [moduszt] eredményez. Mivel a pentaton sort a 12 [

barmelyikére fel lehet épiteni, az eredmény 60 hangnem [modusz].26

(8. kotta)
n (@] fe]
[ ——
Shang Chi ) hih Yi 1 K
Kung ang iao ik Chi U Ak [Kung]
Chih Kung
v sz tavasz nyar té
fold fém fa tlz viz
kozép nyugat  kelet del észak
Szaturnusz Vénusz  Jupiter Mars Merkir
kedély gond harag orom félelem

A hat ,férfias” (jang) és hat ,néies” (jin) hangmagassdg torvényszerli viszonyédnak
megértése?” voltaképp a rendszeralkoto (generativ) szimmetria principiuménak felismerése. A
relativ 12 lii rendszere a tobbszoros forgasi (rotaciés) szimmetria, a konjunkt és/vagy
diszjunkt transzldcios szimmetria, illet6leg a kétoldali (tiikkor-) szimmetria elve alapjan
egyarant kialakithat6, a félhangnélkiili pentaton hangrendszerek?® a forgdsi (rotacios)
szimmetria, a konjunkt és/vagy diszjunkt eltoldsi (transzlaciés) szimmetria Gtjan, esetleg a

kétoldali (tiikkor-) szimmetria segitségével modellezheték (1d. a III/3. alfejezetet).

Ais C

Dis

Gis

26. Uo.

27. A hat férfias és hat néies hangmagassag klasszifikaci6janak kritériuma nem teljesen egyértelmd. A 8. abran
szemléltetett (nyitott) kvintrendszer két félkorre bontasa ttjan eljutunk az f~g-a-ci-di-e; (do-re-mi-sz6-ld—ti)
és fisz-gisz-aisz-h-ciszi-disz1 (sz0-ld-ti-dé-re-mi), pien Kungot (ti) tartalmazé pentaténiakhoz, ahol a masodik
(jin-jelleg(i?) pentatonia alaphangja, a h (= Kung), voltaképp az elsé (jang-jelleg(i?) pentaténia pien Chih hangja.
(V6. a 20. jegyzettel).

28. A Csou-korszak végére (legkésébb Kr. e. 300 kortil), a pien Chih és pien Kung allandésulésa folytan, a lii-
rendszer pentatonidi hétfokt hangsorokka béviilnek, és dsszesen 7 x 12 = 84 hangnem [modusz] hasznalatat
valoszintsitik. V6. i. m., 169.
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IV. 2. Szimmetria-elv az 6kori gorog hangsorelméletben

A

lii-rendszerhez hasonléan, a matematikai kiindulépontt piithagoreus hangrendszer? is

,minden hangot a tiszta kvintbd&l vezetett le”30, els6 pillantasra igazodva a , kezdett6l fogva a

legszigorubb szabélyozottsdg eszméje”s! altal jellemezhet6 kinai zeneesztétikahoz. A két

rendszer kozotti eltérések elsGsorban tartalmi jellegtiek3?, jollehet a hurhosszak elvont,

2

kanonikus koncepcidja®® aranyitasdn alapuld gorog hangrendszer esetében, a szdmszerGsitett

29.

30.
31.
32.

33.

Szamoszi Piithagorasz, a Kr. e. 6. szdzadban élt gorog filozofus ,legendés alakjahoz kapcsolodé zeneelméleti
iskola dolgozta ki a zenei akusztikinak és az antik értelemben vett harméniatannak mindmaig érvényes
alapvetését”. Zoltai, i. m., 13. Hamvas Béla, az antik gondolkodé alakjat megidéz6 esszéjében, ramutat az
6kori kultarak kozos vondsaira: , Tudjuk, hogy az 6skori hagyomany, amelyet India, Iran, Jadea, Egyiptom és
az orpheuszi gorogség O6rzott, szoros vonatkozasban allott a geometriai aranyokkal, a zenei Gsszhang
torvényeivel, a szinek harmonidjaval, az erkolcsi mértékekkel és a szamokkal. Ennek az aranynak és
mértéknek megnyilatkozasai voltak a viligon minden népnél a tdncok, a himnuszok, a dalok, a kéltemények,
az asztrondmia, az allamtorvények. A kinai Ji-king ezt éppen gy kimondja, mint a hindu szankhja, a jadeai
kabala, az egyiptomi Thot és a gorog Orpheusz. [...] A mai absztrakt szdammal szemben Piithagoraszé a
hieratikus szdm, és a szam legkozelebbi analégiaja tulajdonképpen az istenség. [...] Piithagorasz még értette
az 6sszamot, amit ma mar csak kivételes mtivészek és még kivételesebb gondolkozok éreznek homaélyosan,
amikor egy-egy jelenségben, épiiletben, szoborban, tdncban megérzik az aranynak és a mértéknek és a
ritmusnak az ész szdmara hozzaférhetetlen rendjét, és a sors jelenségeiben felismerik az 6sszhangot, amit csak
a szammal tudnak Kkifejezni.” www .kortarsonline.hu/0302/hamvas.htm A Kr. u.2-3. szdzadban élt
Gaudentiosz, Harmonikai bevezetés c. konyvébél értestiltink Plithagorasz kozismert kisérletérsl, melynek célja a
hangmagassag és a rezgé huar hossza kozotti dsszeftiggések feltarasa volt. ,, Ezért a monochord hurjat egy 12
egységre osztott vonal, a »kanén« folott feszitette ki, és megvizsgélta, milyen viszonyban van az egész hur
rezgésekor keletkez6 hang magassdga ama hangokéval, amelyeket kiilonb6z6 hossztasdgti hurrészek
megpenditése kelt. Kideriilt, hogy harom hangkoz (alaphang és oktav: 12 / 6 =2/ 1; alaphang és kvint:
12 /8=3/2; alaphang és kvart: 12 /9=4/3) »szimfon« jellegli, mivel egymast kovet6 hangjaik
magassagilag »0sszhangzanak« egymassal.” Idézi Zoltai, i. m., 15. Lényeges, hogy Piithagorasz ,irdsai nem
maradtak fonn, tanitasai [...] csak tanitvdnyainak frasaiban élnek tovabb, s ezért a valosagot a legendatol
kiilonvalasztani meglehet6sen nehéz”. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 3. kétet. (Budapest: Zenemitikiado,
1985), 166. Ime pl.: ,[...] a zenematematika nevezetes demonstraciés hangszerét, a monochordot Piithagorasz
koraban egyaltalan nem ismerték. Csak a hellenisztikus korban, van de Waerden megallapitasa szerint i. sz.
300 utan jelenik meg [...]". Idézi Zoltai, i. m., 16.

Brockhaus-Riemann, i. m., 166.

Zoltai, i. m., 22.

A latszolag egyez6 kvintrendszerek alapvet6 értelmezésbeli kiilonbségeire vilagit ra Zoltai: ,Az elmélet, a
rendszeralkotas hangstdlyai azonban korantsem azonosak. Mig a korai piithagoreizmus a hangrendszer
matematikai szerkezetelemzését éllitja figyelme kozéppontjaba, a kinai zenefilozéfiat mindenekel6tt az
alaphang feltétlen rogzitése foglalkoztatja.” Uo. A kinai huang-csunghoz hasonlé abszolat hangmagassagot —
ezzel szemben — a gorogok nem ismertek.

»A szimfonok [ma: konszonancidk] és a diafonok [ma: disszonancidk] megkiilonboztetésére vagy a hallasi
észlelés, vagy a racionalis megfontolas illetékes. Innen az antik zeneelmélet két {6 iranyzatanak elkiilontilése.
A harmonikusok [— Arisztoxenosz kovet6i —] szerint a zenét élvezé fiil, az értelmes emlékezettSl tdimogatott,
gyakorlott hallasi észlelés allapitia meg, hogy a rogzitett magassagti hangok sordban melyek az 6sszhangzé
hangkozok. A kanonikusok [— Puithagorasz kdvetSi — szerint ...] szimfonok azok a hangkozok, amelyek a
legegyszertibb htirardnyokkal (matematikailag: az (n + 1) / n proporciéval), a logosz epimoriosszal kifejezhet6k
(azoktdva?2:1,akvinta3:2, akvarta4:3 htarardnnyal).” I. m., 15-16. A kanonikusok legf&bb tevékenységét a
szamelméletnek a zenére val6 alkalmazésa jelentette. Az elsd tetraktiisz ,abszolat idealis” szamai — vagyis az
els6 négy természetes szam (1, 2, 3, 4, melyek 6sszege a dekid, azaz 10) — hosszaranyainak megfelel6, azonos
mértékben megfeszitett hurok hangmagassag-kiilonbségei e négy szamboél megalkothaté kvart, kvint és oktav
harmonikus ardnyat jelentik. Ekként, egymashoz val6 viszonyaik kapcsolatrendszerében elgondolva, az elsd
tetraktiisz a dolgokra vonatkozé bolcsesség igazi forrasaként jelenik meg. A hellenisztikus zeneesztétika
képviseldje, Sextus Empiricus szerint ,az elsd tetraktiisz a kiapadhatatlan természet forrasa, amennyiben az
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piithagoraszi komma®* felismerése egyszersmind félreérthetetlen formai kiilonbség, amely
hosszu id6n at a nyitott kvintrendszer zart rendszerré torténé atalakitasdnak zdloga marad.
Jollehet, a piithagoreus hangrendszer inherens szimmetria-formai megegyeznek a relativ
12 lii fent vazolt generativ szimmetria-tipusaival, a kanonikus koncepcié semmiképpen sem
negligélhat6 kett&s ellentmondas forrasava vélik: a legszembetin6bb, hogy ,,a hangrendszer
korszakos jelent6ségii szerkezetelemzése a piithagoreizmusban mindvégig tavol marad a
zenei gyakorlat érdemi vizsgélatatl”3s5, vagyis a logosz®¢ értelmezési tartoménya nem terjed
(nem terjedhet!) ki az aiszthészisz37 tertiletére; masfeldl, ,a zene aritmetikai tokéletességének”
viszonylagos , szepl6tlenségére”s® — mads szoéval ,az aritmetikai zenemagyarazat immanens
nehézségeire (példdul az oktdv hangkoz egyenlS részekre osztdsanak lehetetlenségére, a
kvintkor fogyatékos zartsagara)” — tobbek kozott a Kr. u. 3-4. szdzadban élt Aristeides
Quintilianus is felfigyel.3® Az a premissza tehat, amelynek értelmében , a zene matematizalé
noétikdja lényegében intellektudlis viszonyt jelent a zenéhez, és programatikusan megveti a
zenélés valésagos emberi tdrsadalmi gyakorlatat”#0, vagy masképp fogalmazva, ,a zenei
gyakorlat eleve alacsonyabb rend(i, mint a zene elvont matematikai rendjének filozofiai-
kontemplativ tudatositdsa”!, a piithagoreus zenefilozoéfia els6 pillantasra athidalhatatlan

paradoxonét eredményezi, melyet Zoltai altaldnositva igy interpretal:

egész kozmosz a harmonia szerint van elrendezve, a harmoénia pedig harom 6sszhangzatbél &ll, a kvartbél, a
kvintbél és az oktavbol, és ennek a harom osszhangzatnak az aranyait éppen az emlitett négy szamban — az
egyben, kett6ben, haromban és négyben — talalhatjuk meg”. V6. http:/ /hps.elte.hu/~zagoni/5-Puth.htm

34. A piithagoraszi komma az a hangkoz, amellyel tizenkét tiszta kvint magasabb hét oktavnal; (3/2)12: (2/1)7 =
= 531441/524288, azaz 23,46 cent. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 2. kétet. (Budapest: Zenemtikiado,
1984), 325.

35. Zoltai, i. m., 20

36. A hangrendszer logosza, eredeti értelmében ardnyait, belsd logikai jelentésrendjét definidlja. V6. i. m., 19., jegyzet.

37. Az aiszthészisz, az érzéki megismerés tokéletlen, megbizhatatlan voltat — az érzéki csalédassal, a latszatvilaggal
szembedllitott lényegi gondolkodas, filozofikus megismerés els6dlegességét — hirdeti Platon (Kr. e. 427-347)
zenei noétikaja az Allamban; sajat lestjtoé véleményét Glaukénnal mondatja el: , Isten uccse, nevetségesek is,
mikor valami stirtisodéseket emlegetnek, meg a fiilitket odatapasztjak, mintegy t6szomszédsagbol vadaszva a
hangot. Némelyek azt mondjak, hogy hallanak valami kozbiils6 hangot, és ez a legkisebb hangksz, amellyel
mérni kell, masok ezt kétségbe vonjak, azt allitva, hogy az illet6 hangok mér egyforman hangzanak — de
mindketten tobbre becsiilik a fiilitket az esziiknél.” Idézi Zoltai, i. m., 17-18. ,Az aiszthészisz pejorativ
értékhangsulyéanak elttinése”, az észlelés, a megfigyelés és ,az érzéki adatokra tdmaszkodo [...] emlékezés”
elfogadtatasa tk. a Platén-tanitvany Arisztotelész (Kr. e. 384/383-322) esztétikai mimézis elvéhez kapcsolodik.
V6. i. m., 35, 38. A Plutarkhosznak (Kr.u.46-120) tulajdonitott és az antik gorog zene egész fejl6dését
Osszefoglal6 terjedelmes traktatus a logosz primatusét és kizardélagos érvényét igazolja vissza a piithagoreus
hangrendszerre: , A fenséges Piithagorasz [...] elvetette a zenének az érzékelés alapjan val6é megitélését, mert
azt mondta, hogy annak jelességét csak értelemmel lehet megragadni: Ezért aztdn nem is itélte meg a hallas
alapjan a zenét, hanem az aranyok harmoéniaja alapjan...” Idézi Zoltai, i. m., 20-21.

38.1.m., 20.

39. Uo. Aristeides Quintilianus konklazidja sem kevésbé kizarélagos, amikor ,jellegzetesen platonizalé médon
kijelenti: a hangrendszer nem képes arra, hogy az idealis szamokat tokéletes formajukban vegye fel és
valositsa meg; a szam isteni tisztasaga tehat a f61di, hallhaté zenében nem testesiil meg maradéktalanul.” Uo.

40. Zoltai utal R. Schéfke megallapitaséra. 1. m., 20.

41. Uo.
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A paradoxon gyokere [...] abban rejlik, hogy a zene — akar antik, akar modern — fogalma nem
meril ki az aiszthészisz altali befogadas tényében; a zenének olyan mélységdimenzidja is van,
amelynek megértése a logosz illetékességi korébe tartozik. Més szoéval: az érzékiséghidny, az
aszkézishajlam a hallds szdmara magat felfed6 zenében konstitutiv mozzanat. Alighanem ezzel
fligg 0ssze az a tény, hogy a zene valdsagos torténetében tjra és tjra életre kel és el6tor a megcafolt
és tulhaladottnak hitt ptithagoreus zeneértelmezés. A musica instrumentalisban a logosz-oldal —
joszerivel az antik kezdetekt6l a schoenbergi dodekafénidig és tovabb — ki nem iktathato,

lényegbevag6 elem.*2

Raeszmélve annak tarthatatlansagara, hogy ,a zene aritmetikai szemlélete sziikségképpen

megsemmisiti oSnnon targyat, a hallhaté zenét”4, a piithagoreus zenefilozéfia paradoxondra

P

a hangrendszer logoszat eltéré modon értelmezd specifikus vélaszok érkeznek.

A Kr. e. 5. szdzadban élt zeneteoretikus, a Periklész és Szokratész zenetanaraként szamon

27 2

tartott Athéni Damoén felfogasa ,,a muszikében rejlé éthosztartalom felismerése”#4 révén idéz
el6 szemléletmod-valtasts5, amely nem a piithagoreusok elvont hangrendszer-elméletét

folytatja:

[...] nem az elméleti-akusztikai szempontbdl els6dleges oktav-szimfonb6l, hanem a valésagos
zenei gyakorlat — mégpedig az egyszerre énekes és hangszeres Osszmiivészeti gyakorlat —
alapegységébdl, a kvart-elven nyugvé dallamképletek lefelé haladé tetrachord-szerkezetébdl indul
ki, s elemzéseiben mindenkor tekintetbe veszi a ,mtizsai miivészetek (koltészet, zene, tanc) hosszta

ideig megbontatlan egységét, a musziké d6sszmiivészeti voltat.”+6

A paidein — a zenemiivek gondos és helyes megvalogatasa ttjan megval6ésul6é tudatos
személyiség-formalas — damoéni koncepciéjarél Platon Allama utdlag tudosit: Szokratész
szamara alapvet6 fontossdgti a Damonnal valé tanacskozés, t6le var valaszt a vers, a ritmus
és az emberi jellem kolcsonosségének kérdésére.” Mindamellett, egyediil a zenei szép és a
zenei j6 alkotta kozvetlen egység damoni gondolata — Angi Istvan szavaival, ,a mtivészetek
és mindenekel6tt a zene éthoszkarakterében a j6 (etikum) és a szép (esztétikum) gorogosen

egységes egészét’# a szinkretizmus megsziinése utan is fenntarté kalokagathia — alapjan

42.1.m., 21.

43.1.m., 20.

44.1.m.,27.

45. Zoltai rdmutat: ,Damoén a hagyomany szerint [...] a zene politikai-szocidlpedagogiai jelent6ségét igyekezett
tudatositani. Frvelése iskolat teremtett: mindenekel6tt arra hivatkozott, hogy a kiilonboz6 ritmusok és
dallamok sziikségképpen kiilonboz6 hatédst véaltanak ki az emberi 1élekb8l.” 1. m., 26.

46.1.m.,28.

47.V6.1i.m., 26.

48. V6. Angi I, ,A zenei hasonlatteremtés kezdetei”, In ud., Az esztétikum zeneisége. (Kolozsvar: Komp-press,
2001), 118-119.
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képzelhet6 el a zenei gyakorlat kiilonféle harmonidi (hangsorai) altal kifejezett éthosztartalom

szerinti osztalyozas:

A doér-harménia [...] a férfias batorsagot és helytallast sugallé zene, a frig ugyanakkor a békés
jozansagot és mérsékletet tiikrozi. Eppen ezért Platon be is fogadja ¢ket; am az akarat nélkiili

mamort és puhasagot favorizalo jont és lidet kategorikusan kitiltja idealis 4llamabol.”49

(9. kotta)

dor frig
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Az idedlis dllamba bebocsatast nyer6 diatonikus dor és frig5® harmdnidk (9. kotta) melletti,

jellegzetesen szokratészi érvelés az éthosz és logosz rejtett Osszefliggésére derit fényt, melyet a

dial6gusban el6fordulé — és a hangkozszerkezetre is vonatkoztathaté — epiteton ornansok

jelenléte (9. abra) tdmaszt ala:

En nem értek a dallamokhoz, de mindenesetre csak azt a dallamot hagyd meg, amely mélté médon
tudja utdnozni egy olyan férfiinak a kiejtését és hangsulyat, aki a habords cselekményekben és
mindenféle kényszerhelyzetben batran viselkedik; s aki balsorsaban is — akar sebekkel fenyeget6
veszélybe s a halalba rohan, akar mas szerencsétlenségbe zuhan — megallja a helyét, és keményen
szembenéz a sorssal. S aztdn hagyj meg egy masikat, amely a békés, nem kényszer(i, hanem onként
véllalt cselekvést végz6 férfinhoz illik; akér arrél van sz6, hogy valakit valamire kéréssel ra akar
venni — egy istent imadsaggal, egy embert meggy6zéssel és figyelmeztetéssel —, akar arrdl, hogy
masnak a kérésére, felvildgositasara vagy rabeszélésére készségesen hajlik, s ennek kovetkeztében
minden sikertil neki, de nem viselkedik folényesen, hanem minden helyzetben jézan
onmérséklettel cselekszik, és a kovetkezményeket szivesen véllalja. Ezt a kétféle: a kényszerti és az
onként vallalt cselekvéshez ill6 dallamot hagyd meg, melyek a szerencsétlen és szerencsés, a jozan

és bator férfiak hangjat a legszebben fogjak utanozni.5!

Az [athéni] polisz megszilarditdsanak sajatos programjat”>2 képvisel6 harmonidk

(hangsorok) hangkozszimmetridinak vizsgdlata arra enged kovetkeztetni, hogy ,a zenei

49.
50.

51.

52.

I.m., 113.

V6. Klaudiosz Ptolemaiosz (Kr. u. 83-161) e'-e hangterjedelmi transzpoziciés tonoszaival, amelyek — a hirok
azonos oktavkereten beliili athangolasanak modszere révén — a liira- és a kitharajatékbol erednek. Ld.
Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 3. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1985), 477.

Platén, , Allam. Harmadik konyv”, In Szab6 Miklés (ford.): Platén dsszes mifvei. II. (Budapest: Eurépa, 1984),
182.

Zoltai, i. m., 31.
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paideia jelentSségét felismer$ Platon [...] a pozitiv tartalmakat hordozé éthosz-zenével”s3
egységben ,a kozosségi jelleget 6rzé régi”>* logoszt igyekszik védelmezni, amely
alkalmasint az eltolasi (transzlaciés) és kétoldali (titkor-) szimmetridban nyilvanul meg.
Az ellentétes szemléletmédokat 6tvozo filozéfia paradox médon Osszegez: a ptithagoreus
konstrukciot®> az ideatannal aldtamaszt6 ,Platén egyfelél a kanonikusok moédjan elitéli a
»szemfényveszté« aiszthésziszt, mégis elismeri azt is, hogy az esztétikailag befogadott

musziké az egész embert formalja.”>6

hangsor epiteton ornans jellemzd esemény jellemzd szimmetria-tipus
dor szerencsétlen sorsti, Veszély, balsors, halal: diszjunkt eltoldsi
harménia bitor férfiak hangja kényszert cselekvés (transzlacios) szimmetria
frig 5zerencsés sorsii, készség, jozansag, siker: kétoldali (tiikor-)
harménia békés férfiak hangja onként vallalt cselekvés szimmetria
(9. abra)

Az éthoszelméletet objektivdld Arisztotelész mar ,lemond a platonikusan doktriner
valogatasrol: 1ényegében egyetlen hangsor- és ritmusképletet sem tagad ki a zenei kifejezés
eszkOztardbol”s7, megsziintetve a harcot az ,04j zene” ellen. Tanitvanya, Tarentumi
Arisztoxenosz, a piithagoreusok elvont intellektualizmusaval szemben hangstlyozza, hogy
»a zenei hanganyag torvényszertiségeinek felfedése csak a hallasi észlelés révén lehetséges, a
hangmindség appercepcidjara nem a matematikai spekuldcié hivatott.”58 Arisztoxenosz
feltétlen érdeme ,az ¢él6 dallamvildgbol kisztirt tetrachord szerkezetének feltdrdsa”s,
melynek , gyakorlati okokbdl sziikségessé valt also és fels6 kiegészitése”e0 elvezet a konjunkt
(sztinaphé) vagy diszjunkt (diaszeuxisz) eltoldsi (transzlaciés) szimmetria principiuma

kozremiikodésével megsziileté hangrendszer, a diatonikus sziiszthéma teleion ,aiszthésziszen

53. Uo.

54. Uo.

55. Platén Timaiosz c. dialégusaban kitér a ,vilagzene” kés6 piithagoreus elméletére: a tetraktiiszb6l levezetett
szimfon-aranyokra, a szférak harmoéniajara stb. Vo. i. m., 32.

56. 1. m., 33-34.

57.1.m., 36.

58.1. m., 45. Zoltai idézi Arisztoxenosz (Kr. e. 354-300) alaptételét, a kanonikusokkal vitatkozé harmonikusok
érveit: ,A zene [...] nem pusztan elméleti tudomany, hanem egyszerre tapasztalati és elméleti, s ebbdl
kovetkezéleg egyiket sem szabad annak, aki helyesen akar eljarni, elhanyagolni, de sziikségképpen el6re kell
vennie az érzéki jelenséget, ha egyszer onnan kell az elméletnek kiindulnia.” Uo.

59.1.m., 47.

60. Uo.
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alapul6 feltérképezéséhez”6!. (10. kotta) A sziiszthéma teleion ametabolon®? valamennyi,
egyenként 2-2 azonos felépitésti tetrachordbol all6 hangsora (vo. harmdnidja, oktdvfajtdja,
hangneme stb.) a f6hangsorok (dor, frig, lid) esetében a diszjunkt, vagy a mellékhangsoroknal
(hiipoddr, hiipofrig, hiipolid valamint — a diazeuxisz kezd6hangkozli — mixolid) a konjunkt
eltoldsi (transzlaciés) szimmetria segitségével valik modellezhet6vé; a frig hangsor ezen

feluil a kétoldali (tiikor-) szimmetria jegyeit is mutatja.

(10. kotta)
W.Aetrachord 1V. tetracherd
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A sziiszthéma metabolon®® a sziiszthéma ametabolonnal egyiitt a diatonikus hangrendszert
nyolcfokuva béviti. A diatonikus tetrachordok egyik vagy mindkét kozbiilsé hangjanak a
célhang irdnyaba valod elcstiszdsa — amelyet a gorogok ,a szubjektiv kifejezést szolgalod
szinezésnek éreztek”¢4 — a kromatikus és az enharmonikus hangfaj (genosz) létrejottét teszi

lehet6vé. (10. abra)
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(Curt Sachs nyomdn)
(10. abra)

61.1.m., 48.

62. A wviltozatlan teljes (t6kéletes) rendszer két oktavnyi terjedelmti hangrendszer, amely négy azonos felépitést,
ereszked6 diatonikus tetrachordbdl és egy hozzéavett hangbdl, a proszlambanomenoszbol all. Az 1. tetrachord
utols6 hangja és a II. els6je egybeesik (sziinaphé), tgyszintén a IIl. tetrachord utolsé hangja és a IV. elsGje. A sor
lényege a I és III. tetrachord kozotti egészhang elvélasztasban (diazeuxisz) van. V6. Bohm L., Zenei miiszotdr.
(Budapest: Ed. Musica, 1990), 230.

63. A viltozo rendszer az el6bbiekhez képest egy 6todik tetrachorddal, a tetrachordon sziinémmenonnal egésziil ki,
amely legmélyebb hangjaval a III. tetrachordhoz kapcsolodik. I. m., 231.

64. Michels, i. m., 177.
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IV. 3. Szimmetria-elv a kozépkori hangrendszer-elméletben

A kora kozépkor teoretikusainak ,eklektikus, félig matematikai, félig teologiai”®> rendszerei
elsédlegesen azt az célt szolgaltdk, hogy a hellenisztikus kozvetitéssel megorokolt antik
elméleti tradiciotes Osszeegyeztessék a keresztény szellemiséggel.

Az énekdallam modusanak [helyes, megfelel6] kivéalasztdsara”s” vonatkozé scientia bene
modulandi augustinusi definicidjas® — az 6gorog éthoszelmélet Z6szimosz-féle kozvetitésével
egylitt® — mar a Kr. u. 4. szdzadban megteremti a lehet6ségét a tipikus dallamalakzatokat
jelolé nyolc zsoltdrtonus (egyhdzi hangnem, modus) zenei-matematikai rendszerezésének?”0
(amely els6 izben a Karoling-reneszansz angol szarmazdstu zeneteoretikusa, Alkuin leirasat
kovetSen, a 8. szdzadban valdsul meg?!). Ezzel szemben, Boéthius2 5 kotetbdl 4ll6 — a
kozépkori spekulativ zeneelmélet alapjat jelent6 — zenetraktatusa, a Kr. u. 500 koriil ir6dott
De institutione musice ,markdns hatarvonalat hiz a zene mint tudomany (scientia) és mint
énekes vagy hangszeres gyakorlat (usus) kozott”73. Tovabba, a Boéthius-féle zenefelosztas
,puthagoreus-platonikus alapon kiilonbséget tesz musica mundana, musica humana és musica
instrumentalis kozott”74, tehat egyértelmtien ,konzervativ iranyultsagot bizonyit”75, akarcsak

a kor legtobb ,,zenében feloldott teologidja”7¢. Annak okat is valahol itt kell keresniink, hogy

65. Zoltai, i. m., 52.

66. Zoltai ramutat, hogy a hellenizmus kordban ,mar nem Athén a kor legmagasabb szinvonaldn &llé
zenefilozoéfiai kutatasok kozpontja. [...] El6bb a babiléniai Szeleukia, a sziriai Gadara, majd az egyiptomi
Alexandria adott otthont a zenefilozéfiai gondolatnak”, amely a klasszikus korszakhoz képest jelent6sen
atalakul. I. m., 48-49. Az arisztoxenoszi torekvésekhez ,torés nélkiil” kapcsol6dé Kleoneidész harméniatana
még ,mindhdrom hangsortipusban (genoszban) leirja a két oktavra kiegésziilt hangsort, valamint az dn.
transzpoziciés hangsorok zart rendszerét” (uo.), az Arisztoxenosz-kortars gorog matematikus, a Kr. e. 300
korl élt Alexandriai Eukleidész Katatomé kandnosz c. irdsa a kanon osztasarol mar feltétlen hivatkozasul
szolgal ,a ptithagoreus zenematematika intellektualizmusahoz” visszakanyarod¢ kés6é antik zenefilozofia
szdmara, amely ,elsorvasztja az Arisztoxenosz-féle »harmonikus« irdnyzatot, s tgyszélvan egyeduralkodéva
teszi a kanonikusok spekulaciéit.” I. m., 51. A Kr. u. 2-3. szazadban viradgkorat él6 hellenisztikus filozofiai
iskola reprezentansai — Plétinosz, Porphiiriosz, Philén, Didiimosz, Klaudiosz Ptolemaiosz, Nikomakhosz,
Sextus Empiricus, Aristeides Quintilianus —, a platonizmus és szkepticizmus tudatos 6sszekapcsoladsa révén
olyan mitivészetfelfogast képviselnek, ,amely végs6 kicsengésében megegyezik a korai kereszténység valldsos

67.1.m., 65.

68. Uo. Zoltai felhivja a figyelmet, hogy ,,a modulaci6 fogalma a korai kozépkorban [tehat a Kr. u. 338-389 kozott
élt Augustinus szamadra] nem tGjkori értelemben vett atmenetet jelent két hangnem kozott — ezt az egyhazi
hangnemek elmélete mutaciénak nevezi”.

69. V6. i. m., 69.

70. Vo.i. m., 66.

71. Zoltai idézi Maroéthy Janost. V6. i. m., 68.

72. Teljes nevén: Anicius Manlius Torquatus Severinus Boethius (Kr. u. 480 k.-524), tragikus sorsti rémai filozéfus
és allamférfi (kivégezték). Nagy Teodorik tandcsaddja volt.

73.1.m., 66.

74. Uo.

75.1.m., 67.

76. Zoltai idézi Peter Giilkét. Vo. i. m., 72.
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»a hét szabad mtivészet” (septem artes liberales) ,tudomanyelméleti rendszerében” a zene

szerepe miért volt csupan latszdlag kitlintetett, amennyiben:

Boéthius [...] szerint a zene lényegét legmakulatlanabbul a szférikus harménidban kicsendiilé

vilagzene testesiti meg.””

A kozépkori zeneelmélet és az egyhdzzenei énekes gyakorlat kozott mélyiilé szakadék,
amelyet egyfel6l a Karoling-birodalom szétesése kovetkeztében a nyugati és a keleti frank
allam, illet6leg Itdlia viszonylataban az ezredforduléra kialakul6 ,nem lényegtelen fejlédési
kiilonbségek”78, masfel6l a dallamok ,kulturalis »cseré[jének]« megélénkiilése”” révén, az
egyre boviilé repertoar tesz mindinkabb 4athidalhatatlanna, sziikségszertien és logikus
modon elvezet a Kr. u. 11. szdzadban élt benedekrendi szerzetes és zeneteoretikus, Arezzo6i
Guido korszakalkot6 Gjitdsainaks?, a hangjeqyirdsnaks! és a szolmizicionak a megjelenéséhez.
Zoltai ravilagit arra a zene- és egyhaztorténeti konjunktardra, melynek sordn az akkori
egyhdzzenei repertodr kanonizicidjanak kovetelménye — kivételes médon — képes volt
felulirni a ,kozépkori gondolkodads szamara alapvet6en idegen »Uj« kategéridjanak”s?

elutasitasat:

Ez a gyakorlatias, pedagégusra vall6 hajlam természetesen megint csak nem fiiggetlen a
kanonizaciéra iranyul6 torekvést6l. XIX. Janos papa is nyilvan azért érdekl6dott az egyszert
bencés szerzetes 1Gj modszere irant, mert Guidéhoz hasonléan 6 is féltette a gregorian
éneklésmodjanak egységét és egyetemességét. Hiszen a kanonizaciét most az is megneheziti, hogy
nincs tobbé allamilag egységes keresztény birodalom. Ezért is valik sziikségessé az egyes

dallamtipusoknak a korabbi osztalyozasnal mélyebb, pontosabb rogzitése.s?

A lejegyzett dallam laprol éneklésének modszere elsGsorban a ,zeneileg miiveletlenek”s4

szamara nydjtott segitséget. Ertheté moédon, a réluk alkotott kép — lestjto:

77.1.m.,52. (V6. az 55. jegyzettel)

78.1.m., 71.

79.1.m.,73.

80. Arezz6i Guido terctavolsagt vonalakra torténé hangjegyirasdnak részletes magyarazatat a XIX. Janos
papanak személyesen atnyujtott antifonédlé Aliz regule c. el6szava (1028), a laprol éneklés moédszerét az
Epistola de ignotu cantum c. irdsa (szintén 1028) tartalmazza. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 1. kitet
(Budapest: Zenemtikiado, 1983), 64-65.

81. A Guido 4ltal bevezetett diatonikus hangjegyirds kozel 900 évig alkalmasnak bizonyult a zene lejegyzésére.
Noha Bartok 1920-ban megjelent tanulmanyaban, az atondlis zene vonatkozéaséban sikra szall egy 4j kottairas
létjogosultsaga mellett (,Nagyon kivanatos volna, hogy legyen egy 12 egyenl6 jelb6l all6 kottairdsunk.
Megvolna benne a 12 hang mindegyikének a maga kiilon, a tobbiekével azonos értékii jele, hogy egy sereg
hangot ne csak mas hangok alteraci6jaként lehessen jelolni. [...]”), a Josef Matthias Hauer altal 1919-ben
ismertetett atondlis kottairds — a Zwodlftonschrift — mégsem tudott meghonosodni. V6. Bartok, , Az 4j zene
problémaja”, In Fabian I. (szerk.), i. m., 139-144.

82. Zoltai idézi P. Giilkét. I. m., 72.

83.1.m.,73.

84.1.m., 72.
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A csodabogar énekesek (kantorok) és tanitvanyaik, még ha szaz éven at mindennap énekelnek is,

maguktol, mester nélkiil, még csak egy apro kis antifonat sem tudnak elénekelni.5

Guido egyszerti és logikus szerkezet(i, szimmetrikus hangrendszer-értelmezésének alapja

a (ma: duar) hexachordsé, melynek hangjai ala helyezett hang-sz6tagoks” kezdetbenacde fga

és gahcde majd f g ab cd hangokkal is egybeestekss. A két oktdv plusz nagyszext

kiterjedésti, nyolcfokt diatonikus hangrendszerre® elosztva, ,,7 egymésba ér6é hexachord jott

létre”%0. (11. dbra) Az igy modellezett hexachord-rendszer kiteljesiti a III. 5. 3. alfejezet végén

kordbban korvonalazott, ,komplex hatfoktt hangsornak” (Id. ott) aposztrofdlt hexachord

forgasi (rotacids) és kétoldali (tiikor-) vagy egyszerti extra diszjunkt eltolasi (transzlaciés)

szimmetria-formait a tobbszoros extra diszjunkt eltolasi (transzlaciés) vagy tobbszoros

tiitkorszimmetria principiumaval.

85.
86.

87.
88.

89.
90.

GA;H i ||d : T Eg a |h/b] o .dii:.el i .gl'[ al ' C"I: e
I' |A|B|C|D|E|F|G|a |b|c|d|e|f|g aa|bb|lcc|dd|ee]

fa 1sol| la |

‘,ut‘relmi fa | sol | la

(11. 4bra)

Zoltai idézi Arezz6i Guidét. Uo.

Nem érdektelen véllalkozas a kiilonb6z6 hexachord-értelmezések titkoztetése: ,,A hexachord (hathtros)
meghatarozott dlland6é hangkozokkel rendelkez6 hathangos skala: lent 2 egészhang, kozépen 1 félhang és fent
2 egészhang. Az elhelyezés kovetkeztében minden egyes hanghoz meghatéarozott »minéség« kapcsolodik. Igy
pl. a harmadik hang f6l6tt mindig van egy félhang. [...]” Michels, i. m., 189. ,,A szolmizaciés médszer el6szor
is elvezeti 6t a hexachord-skaldhoz, ahhoz a hat hangbol all6 sorhoz, amely nem ismeri az »6rdogi« tritonust
(a bovitett kvartot), ugyanakkor teljesen szimmetrikusan felépitett, mert két nagyszekund, egy kisszekund és
két nagyszekund hangkozt allit egymas mellé.” Zoltai, i. m., 73. ,Hexachord [lat. Hexachordum, a gor. €§ "hat’
és xopdrn) "har’-bol], hat egymas utan kovetkez6 hangfok sora, a kozépkori zeneelméletben 2-2 egészhanglépés
altal kozrefogott félhanglépés (cdefga). [...]” Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 2. kitet (Budapest:
Zenemtikiado, 1984), 170. ,Hexachord — (gor.) mai értelmezésben: hat hangbdl dllé hangsorrészlet. A diaténidban
hatféle osszetételti hexachord lehetséges. A kozépkori zenetedridban a hexachord 3 transzpozicidja fontos
alapfogalom, éspedig a hexachordum durum, a hexachordum molle és a hexachordum naturale.” Bohm, i. m.,
115. stb. Megfigyelhets, hogy a véletlenszertien idézett négy hexachord-meghatarozas koziil csupan egy tér ki
struktira szimmetrikus felépitésére.

Az ut re mi fa sol la szétagok egy 8. szazadi Szent Janos-himnuszb6l szarmaznak. V6. Michels, i. m., 189.

A tdurum (=h) abszolut hangmagassagot tartalmazé hexachord szinekdoké-szertien a , durum”, bmolle (=b)
abszolut hangmagassagot hasznalé pedig a ,molle” megnevezést kapta. (V6. aIlL. 7. alfejezet 6. kottajaval)

V6. alll. 7. alfejezettel.

Michels, i. m., 189.
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IV. 4. A konszonancia és disszonancia viszonyanak dialektikaja

Az eurdpai zenetorténet elmult évezrede soran, a polifénia legeslegelsé megnyilatkozasi
formaival kezd6déen (a donté kritérium itt egyértelmiien az irdsbeliségé)”! az a tendencia
tfigyelhet6 meg, melynek értelmében a késébbi korok zenei stilusai az 6ket megel6z6khoz
képest egyiitt jartak, egyebek mellett, az adott stiluson beliil altaldnosan elterjedt vagy széles
korben meghonosodott vertikdlis struktiirik?? fokozatos differencidlédasdval.®> A mindenkori
modern zenei gondolkodés sziikségszertien ,, megsérti a perfekcié szabalyat, mert figyelmen
kiviil hagyja a kdnont”%; a sok esetben a ,,mdr nem is zene igazin”% bélyegét magan visel6 1j

befogadasanak alapfeltétele mindenekel6tt a korabbi szemléletm6d megvaltozasa:

Minden djszertien komponalt zene bizonyos szempontbél lerombolja a zenérél addig vallott
elképzeléseket, s a kortarsakat felfogasuk revizidjara kényszeriti és annak meggondolasara, hogy

vajon az a mérce, amellyel az 4j zenét is mérik, mennyiben gyokerezik az el6zményekben.%

Az Ars antiqua szigori konszonancia-felfogasat”, amely — a gorog zeneelméletbdl
kiindulva — jorészt a szimfonok hasznélatara szoritkozott, a tobbi hangkozt pedig dallami-

harmoniai szempontbdl tobbnyire atfutd- és véltohangként értelmezte, az Ars nova, majd

91. Ezuttal a legrégibb fennmaradt tobbszélamt zenetraktatus, a 9. szdzad végén keletkezett Musica Enchiriadis
dasia-jeleire: a korai orgdnum irasos és elméleti rogzitésére gondolunk. (V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon.
1. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1983), 403.

92. A wvertikdlis struktiira megnevezést a tovadbbiakban barmely, legkevesebb két (kiilonboz6) hangmagassag
egyidejli — tényleges vagy értelemszerd, intuitiv — megnyilatkozasakor kapott egyiitthangzas megjelolésére
alkalmazzuk; értelmezési tertilete tdgabb a hagyoményos akkord-, ill. hangzat fogalomkorénél.

93. A spontan-ésszerti folyamat id6rél-idére fel-felbukkané ellenz6i kozott tartjuk szdmon Liege-i Jakabot, aki
Speculum musice c., 1330 kortiil irott terjedelmes zenei traktatusdban — a Philippe de Vitry Ars novdjanak
izoritmikus technikajaval szemben — a korai polifénia (organum, conductus) szabélyosabb szerkesztéselveinek
védelmezsjeként 1ép fel: ,A régi muzsika tokéletesebb, szabadabb, érthet&bb, tisztesebb, egyszertibb és
vilagosabb volt az Gjndl, amellett tudos, férfias és szabélyos, sohasem ledér (lascivus), mint a mai. A
modernek azonban megcsonkitjak és eléktelenitik a discantust, halmozzak a f516s sz6lamokat, zabolatlanul
diszkantdlnak, szétszaggatjdk a dallamot, ugrdlnak és tancolnak, vonitanak, a maguk természetellenes
harméniavildgaban. A konszonancidbdl nyomban 1ij disszonancidkra szoknek, s ezt iijszerii konszonanciahaszndlatnak
nevezik. [Kiemelés — L. Zs.] A régi tisztes mitifajokat megvetik, s csak motetust meg cantilendt ismernek.
Enekiikben a szoveg tokéletesen elvész, a konszonancia hatésa csokken, az idémérték dsszekuszalodik.” Idézi
Zoltai, i. m., 80-81.

94.1.m., 81.

95. Uo.

96. Zoltai idézi P. Gtilkét. Uo.

97. A kora kozépkor konszonancia-felfogasa megegyezik a Piithagorasz nevével fémjelzett kanonikus koncepcidval,
melynek lényege, hogy csak az elsé tetraktiisz (1 + 2 + 3 + 4 = 10) szdmainak hararanyai alkothatnak szimfont,
azaz konszonanciét (Id. a 33. jegyzetet). A napjainkban egyszertien tiszta jelz6vel ellatott, vagyis az alaphang
és annak 1., 2, 3., 4. részhangjai (vagy 2., 3., 4. felhangjai) altal létrejové hangkozok és kombinécidik két
csoportjat kiilonitették el: a consonantia simplex (egyszerti konszonancia) kozismerten a prim (0), a kvart (5), a
kvint (7) és az oktav (12) volt, a consonantia composita (6sszetett konszonancia) az elébbi hangkszok oktavval
megnovelt alakjait jelentette — ide tartozott tehat az undecima (17), a duodecima (19) és a kvintdecima vagy
kett6s oktav (24). Itt jegyezziik meg, hogy a kvart (undecima) disszonanciava torténé atmindsiilése — relative
nagy konszonancia-foka ellenére — az ellenpontban igen koran elkezdédik, és a 14. szdzadra (az Ars nova
kezdetére) gyakorlatilag befejez6dik.
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kés6bb az érett reneszansz oldotta és bdvitette a tokéletlen konszonancidk eleinte
meglehet6sen korlatozott, de egyre inkdbb teret nyer$ praxisaval®s, megteremtve ezaltal a
harmonikus nagy- és kisterc, a decimak és — a komplementaritas elve alapjan — a szextek
relativ onallosulasdnak lehet6ségét. Ily modon johetett létre 6nallé vertikalis struktiaraként a
dar- és a mollhdrmashangzat, valamint megforditasaik, a szext- és a kvartszextakkord,
melyek hidnyos alakjai (harmoéniai szempontbdl példdul a szext hangkoz a szextakkorddal, a
kvart pedig a kvartszexttel anal6g) a pars pro toto tovabbi tanulsagaul szolgélnak. A polifénia

megjelenésének és differencidloddsanak folyamatat Bardos koltéi médon foglalja tssze:

Az ének kilépett az egyszolamusagbol. A csoda megtortént. Megfogant a tobbszélamu zene,
kulttranknak egyik legnagyobb istenadomanya [...] A kdzépkor énekes rendje most mar sokszoros
munkalendiilettel kutatja, assa, fejti ki az Gjonnan felfedezett banya titkait. Felfedezi a kvartot, a
tercet. Az ismeretlen fényti fémeket egymassal vegyitgeti. Uj otvozetet nyer, a harmashangzatot. A
kvinten kiviil még egy terc is egytitt hulldimzik a melédiaval, még djabb szint adva hozza. [...]
Kozben a fiil egyre tobbet hall meg a felhangokbdl. Palestrina szazada gyonyoriiséges
kristalypalotat épit fel az els6¢ hat részhang szerény anyagdbol. Ebben a palotdban még félve
bujdokol, idegeniil suhan 4t egy-egy tavoli jovevény, egy-egy magasabb felhang. De lassanként
megszokott vendég lesz a heted is — Bachnal mar otthonos, majd a kilencedik, a néna — mily
gyakori Beethovennél, mily 6nall6 Wagnernél! A mai zene pedig mar ismeri, érti mindet, a

tizenhatodikig. %

Az évszazadokon ativel6 folyamat, amely a zenei gyakorlat harmonikus disszonancidinak
kezdetben kiterjedt halmazat azaltal csappantja meg, hogy egyre tobb elemét helyezi at a
tilalom-mentes ,tokéletes” illetve ,tokéletlen” konszonancidkéba, akusztikai elvek alapjan
mar a reneszanszban lehet6vé teszi a dallami kromatika megjelenését. Max Eisikovits a dallami
kromatika megjelenését a distancia-elvvel magyardzza, amely az aszimmetriat és
kilonbozéséget el6idéz6 akusztikai elvvel szemben a szimmetridt és egynemtséget
egyesiti.l00 E folyamat sordn taldn elhanyagolhat6 az a tény, hogy a kor szakralis zenéjében a
tételkezd6- és -zardakkordok, illetve egyéb retorikai funkcidja pillanatok (ceztira, kolén,
frazisvég stb.) koztudomastan tovabbra is tiszta prim, -kvint és -oktav hangkozoket,
valamint ezek oktavkett6zéseit tartalmazhattak; de taldn nem is ez a legfontosabb, hanem az
a latdsmod, amelyre a masodik bécsi iskola teoretikus-zeneszerzsje, Anton Webern, az Ut az

1ij zenéhez cimi el6adasaban fényt derit:

98. Figyelemremélt6, hogy az 5 : 4 aranyra visszavezetett nagyterc szimfon-voltat els6ként a Kr. u. 2. szdzadban élt
Klaudiosz Ptolemaiosz deklaralja. V6. Zoltai, i. m., 52.

99. V6. Bardos, ,, Tilos, vagy nem?”, In ué. i. m., 182-183.

100. Vo. Eisikovits, i. m., 180.
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[...] hamarosan rajottek azonban, hogy a tavolabbi felhangviszonyok, melyeket disszonanciaknak
neveztek, fliszerként hatnak. De meg kell érteniink, hogy konszonancia és disszonancia nem
lényegbeli, hanem csak fokozati kiilonbség. A disszonancia csak tovabbi fok azon a létran, amely

még tovabbfejlodik.101
Majd kés6bb, dsszegezve:

Aki azonban konszonancia és disszonancia kozott lényegi kiilonbséget feltételez, annak nincs
igaza, mert a hangokban, tigy ahogy a természet adta ¢ket, benne van a hanglehet6ségek egész

birodalma — és ebb6l adédott ez a folyamat.102

Eszerint a barokk, a klasszika és a romantika tondlis-funkciés zenei gondolkodasédnak
mintegy hdrom évszazada alatt'®® megtorténik a felhangsor egyre Gjabb elemeinek (a 7., 9.,
11., 13., 15., 17. stb. részhangok) a harmoniai fluxusba valé beemelése, amely a mindenkori
alaphanggal némileg idealizalt ardnyt alkotdé intervallumok (és oktav-transzformaécioik)
viszonylagos emancipacidjat eredményezi. BArdosnak mondott koszonetében Lendvai Erné

igy vall a jelenségrol:

[Bardos] rdmutatott arra, hogy az »akusztikus skdla« hangkozeiben az egész eurdpai zene
kialakulasat és fejlédéstorténetét nyomon kovethetjitk: a kvint utan a nagyterc, majd a szeptim,
noéna, késébb az akusztikus kvart megjelenésének mindegyikéhez egy-egy zenetorténeti fordulo,

zenei forradalom évszama fiz6dik.104

Az egyenletesen temperalt hangrendszerben az akkordelemek enharmonikus cseréje az
alaphang-, a funkci6- és a tonalitas-érzet kikapcsoldsahoz, pillanatnyi elvesztéséhez vezet.105
A kis- és nagyszeptim, valamint komplementer-hangkozei, a nagy- és kisszekund, a nénék, a
tritonusz, illetve a tobbi sztikitett és bovitett hangkoz els6dlegesen a teljes fliggetlenedés felé
tarto, stabil (vagy ellenkez6leg: feloldasra varo, idéleges) vertikdlis struktiirik — négyes-, 5tos-
, hatos- és heteshangzatok — alkotoelemeiként jelentkeznek; megfigyelhet6 egyszersmind,
hogy az alkotdelemek egy id6 utdn mar nem csupan az akkord alaphangjahoz kapcsolédnak
(e kapcsolédas voltaképpen fokrél-fokra lazulé tendencidt mutat), hanem, a sajat
legkozelebbi kornyezetiikben taldlhaté akkordelemek részhalmazdban egyre inkabb helyi

érdekd, regiondlis érvényl Osszefliggéseket teremtenek, amelyek végs6 soron elvezetnek a

vertikalis struktarak hangzasrétegeinek kialakuldsdhoz.

101. Webern, i. m. (II. el6adas, 1933. februar 27.), 17-18.

102. Ubo.

103. HozzéavetSleg: 1600-1900.

104. Lendvai, Bartok dramaturgidja. (Budapest: Akkord Zenei Kiad6, 1993), 286.

105. V6. Szelényi 1., A romantikus zene harméniaviliga. (Budapest: Zenemtkiado, 1965), 177-178. A szerz6 utal az
1821-t61 a parizsi Conservatoire-on tanité Fétis (1784-1871) dssztonalitds-rendszerére. I. m., 182.
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IV. 5. Vertikalis szimmetria versus tercépitkezésii akkordfogalom

~Az eurdpai zenét, a harmoénia viszonylatdban, a huszadik szdzad elejéig kizarolag az
egymasra helyezett tercek akkordkonstrukcids elve uralta”10¢ — foglalja 6ssze Eisikovits, aki
arra is rdmutat, hogy nem lehetséges, de nem is sziikséges a felhangtorvényekbdl fakado
alapelv ,félreallitdsa” és massal helyettesitése; annak bévitése ugyanakkor hozzajarul a zene
harmoniavildgénak kitagitasahoz és sokszintivé tételéhez.

A korabban disszonanciaként értelmezett hangzatok , fliggesztése”, 6néllova tétele révén
az impresszionizmus és az expresszionizmus olyan — csak latszélag 4j, soha-nem-hallott —
harmoéniamodelleket kredlt'0?, melyek Osszhangzattani definidlasa a korabbi szemléletmod
érvényességének valtozasat kovetelte meg.108 A vertikdlis struktiira egészén beliil értelmezett
réteg fogalmal® bizonyos fokig tjdonsagot jelent az akkordkomponensek osztalyozasakor —
amely mint szelektiv besorolds kétségkiviil a halmazelmélettel és a statisztikai alapt
szamitasokkal mutat rokonsagot. A tonalitds felbomldsat kovetSen azonban, amikor a
korabbi funkciés logika és akkordértelmezés mar nem bizonyulnak célravezetének, a szabad
atonalitds, a dodekafénia, a szerializmus, vagy mas, Eurépén kiviili zenék talnyomorészt
linearis gondolkoddsmoédjanak kritériumai mellett a vertikdlis (6sszhangzattani) analizis
szamara léteznie kell egy vagy tobb, a megvaltozott hangzdseszmény (zene)elméleti
leiraséra, abrazolasara alkalmas szabalyrendszernek és makettnek, amely vagy amelyek a

hagyomanyos tercépitkezésti vertikdlis struktiirdknal differencidltabb hangzasmodelleket is

106. Eisikovits, i. m., 180.

107. A Debussy, Schoenberg, Bartok és masok mtveiben stilusjegyként el6forduld egészhangii harmonia vagy a
kvart- és kvintakkord tk. mar a romantikdban megjelenik. Schoenberg 1911-ben kiadott Osszhangzattandban
egyértelmtien fogalmaz: ,Akkordba bele nem tartozé hangok nincsenek, mert az akkord nem mas, mint a
hangok Osszecsengése. [...] Legfeljebb az 6sszhangzattani konyvekbe bele nem féré hangok vannak.” Idézi
Szelényi, i. m., 187.

108. Megjegyezziik, hogy mar a szimmetrikus szerkezet(i tercépitkezésti akkordok (sziikitett szeptimakkord, bévitett
akkord) hasznalata Liszt, Szkrjabin, Debussy mtveiben elvezet , a dualis rendszer tagaddsadhoz”, a dar-moll
tonalitds ,hosszabb ideig tarté hattérbe szoritdsahoz, fiigg&ben tartdsahoz”. V6. Szelényi, i. m., 180-182, 186.
,Liszt addig-addig valtogatja az egyes sztikitett szeptimakkordok megforditdsait, mig tonalis kotottségiik
elhalvanyul, kérnyezetiikhoz kozombosekké valnak. [...] A bovitett harmashangzatok még idegenebbek,
[...] mint a szfikitett szeptimakkordok, melyeknek alapja vezet6hangként tud funkciondlni. [...] Egyre
fokoz6d6 — de nem ugrasszertien névekvé — szerepet jatszik a bévitett harmashangzat és vele egyiitt az
egészhangt skala akkordvildga Liszt kés6i munkassagéban [...] Az egészhangt skala valamennyi fokan
bévitett harmashangzat van, egész akkordvilaga — ha 6nmagaba zért marad — funkciétlan. [...] Vildgosan
kimutathat6 ez Szkrjabin mtivészetében, de Debussy teljes életmtivében is.” I. m., 180-181.

109. A megnevezés azért is taldld, mert lattatni képes a vertikalis strukttra (akkord) felépitésének idSben
elkiilontilé dsszetevéit, az 8sszhangzés (egytitthangzas) bels6 logikdjanak kronolégiajat. (Barmely bonyolult
vertikalis strukttira rétegekre bontdsat képzeletbeli id6utazasnak is felfoghatjuk: a legegyszertibb réteg a
legtavolabbi mult emléke; a rétegek legdjaték-szerti, ajboli ,0sszerakasa” mindig az idérend miikodésbe
lépését jelenti.) Eppen ezért ragaszkodunk a réteg megnevezéshez, melyet azonban a halmazelméletbél
kolesonzott részhalmaz terminussal felvaltva szerepeltetiink.
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képes(ek) visszaadni és rendszerezni. E lényegi valtozasra mar maga Webern is ramutat az

Ut a tizenkét hanggal vald kompondldshoz cimti el6adaséban:

A régebbi féhangkoz-kiemeléssel szemben — domindns, szubdomindns, medidns stb. — a
szimmetria és szabalyossag szempontja 1ép elétérbe. Igy a legjelentésebb most az oktav kozepe — a

szutkitett kvint.110

Webern itt nem feltétlen az altalunk vézolt vertikalis dimenziéra gondol, de zsenialis
modon megsejteti, hogy a tonalitds megsziinése kovetkeztében kialakult ,hangmagassag-
kaosz” megsziintetésének lehetséges, jarhaté utjat a ,szimmetria és szabdalyossag”

torvényszertiségeinek felismerése jelenti. A kdosz ellenszere: a rend akarasa.

A kotottség szigora, gyakran terhes — de ez a megoldds! Nem tehettink a tonalitas felbomlasarol —

és az Gj torvényt sem magunk alkottuk: hatalommal kényszeritette rank magat.1!!
A folytatas egyuttal személyes hangti 6men:

A kényszer, a kotelék olyan erés, hogy nagyon meg kell gondolnunk, miel6tt végleg, hosszabb
id6re lekotjiik magunkat hozzd — majdnem gy, mintha hazassagra szannank el magunkat! Nehéz

pillanat! Bizalom az 6tletben! Més lehet&ség nincs!112

Nem kell tehat ,4j torvényt” megalkotnunk, de sziikséges végre azt felismerniink: az

egyik legbsibb principium — a szimmetriaé!’3 — az, amely ,hatalommal kényszeritette rank

magat”, azért, hogy elemzéseink soran az olykor-olykor nem egykonnyen definidlhat6 és

besorolhat6 vertikalis struktardk is hitelt érdemlGen értelmet nyerjenek.

110. Webern, , Ut a tizenkét hanggal val6 komponalashoz”. (VII. fejezet, 1932. februar 26.), In Wilheim (szerk.),
Anton Webern: Eléaddsok — irdsok — levelek. (Zenemtkiado, Budapest 1983), 76.

111. 1. m., 75.

112. I. m., 75-76.

113. Definici6ként élljon itt egy idézet: ,A szimmetria — barmily sztiken vagy tdgan fogjuk is fel jelentését —
olyan fogalom, mellyel az ember hosszt korokon &t igyekezett a rendet, szépséget és tokéletességet
megérteni és megalkotni.” V6. Weyl, i. m., 16.
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V. A szimmetria-elv alkalmazasa a zenei analizisben

Hermann Erpf 1927-ben napvilagot latott munkéjaban! a hangzaskép tengelyszimmetridjat
— az egyenletesen temperalt tizenkétfokt hangrendszer tiikorszimmetriajat — kutatja: az
egyenl6kozi épitkezés értelmében szimmetrikusnak nevezi az azonos hangkozokbdl, tehat
egyenértékli hangokbol épiilé6 hangzatokat (a kis- és nagyterc-, az egészhangos- és a
kvartakkordokat), amelyek kovetkezésképp funkcié nélkiil léphetnek f6l, mint példaul
Schoenberg 1906-ban komponalt Kammersymphonie cimi mtivében. Megallapitja, hogy az

atonalis zenében alapvet6 fontossaguak a tengelyszimmetridja hangzatok.2

V. 1. A matematikai modellek érvényesitése

Lendvai Erné kutatdsai sordn vissza-visszatéré gondolat a re, mint hangrendszeriink
szimmetria-kozéppontja. A szimitégép a zenei elemzésben cimt rovid ifrdsaban® a kovetkezd

meglepd levezetéssel talalkozunk:

Hangrendszeriink szimmetria-kozéppontjat (a re-t) Z bettivel jeloljilk — mig a do-rendszer alapjat
az X, a mi-rendszerét az Y jelenti. Ha Z=0, akkor
X=Z-2éY=27Z+2

[...] Igy az X és Y kozti kiilonbség nagyterc; az egyenl6kozti skalak kozott a bévitett harmas
(nagyterc+nagyterc) az egyetlen, melyben a hangok szama (3) nem oszthaté kettdvel.

Kiilonos médon a szimmetria-kozpont (Z) jelzi az ,atonalitas-pontot”. A tengelyrendszerben a
re-n kiviil egy masik szimmetria-kdzpont is taldlhaté — éspedig a re tritonusza, a si (C-ddrban:
Gisz=Asz); a geometria nyelvén:

Z+6=7-64
Allen Forte az atondlis zenei analizis szempontjabdl korszakos jelentségti munkajas —
amelyre a tovabbiakban is hivatkozunk majd — az egyenletesen temperalt tizenkétfoka
hangrendszert hangmagassag-osztalyok (pitch-class) és hangkoz-osztalyok (interval class)
bevezetése révén modellezi. Az kiilonboz6 hangcsoportok hasonlésdgi relacioit vizsgalva,

megallapitja, hogy a szimmetria jelensége a hangkdz-vektorok minimélis hasonlésdga esetén

1. H. Erpf: Studien zur Harmonie- und Klangtechnik das neueren Musik. (Leipzig) 1927.

2. V6. Brockhaus-Riemann, Zenei lexikon, 3. kétet. (Budapest: Zenemtikiado, 1985), 456.

3. V6. Lendvai, Szimmetria a zenében. (Kecskemét: Kodaly Intézet, 1994), 141-143. Az iras eredetije (, Computer
Language of Music”) 1988-ban angolul jelent meg,.

4.1.m.,141.

5. Forte, The Structure of Atonal Music. (New Haven & London: Yale University Press, 1973.)
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is kimutathat6.¢ Az ,R(a,b) igaz, ha R(b,a) is igaz” szimmetria-figgvény dbrazolasakor nyert

haromszog-alakzat az 6sszehasonlitott matrixok szimmetrikus tulajdonsagait tiikrozi.”

V. 2. A vertikalis rétegmodell bemutatasa

Arnold Schoenberg Osszhangzattananak ama passzusa, amely ,az akkordba bele nem

U

tartozd” (népszert kifejezéssel élve: akkordidegen) hangok megnevezésének badarsdgara
vonatkozik, felhivta a figyelmet annak eloddzhatatlansagara, hogy az , 6sszecseng6” hangok
altal létrejott hangzat értelmezési korének korabbi hangkoz-korlatozasait feloldjak. A modern
hangzat — amit a tovabbiakban a vertikdlis struktiira definicidja teljesit ki® — nem korlatozhat6
tehat tobbé valamely hangkoz (pl. terc) kizérdlagossagara.

A vertikalis struktira Osszetételén beliil ezzel szemben felértékel6dik a felrakis szerepe,
hiszen az egyes hangmagassidgok gyakorlatilag barmilyen hangkdzkapcsolatban allhatnak
egymdéssal. Bardos nagyszabasa Kodély-tanulmanydban!, a kvartakkordok felrakasa

kapcsan — a ,teljes kvarthetes” hangzéstérben valo kiteritési lehet6ségeit mérlegelve — igy

asszocial:

Ha klasszikus harmas- és négyeshangzatokat harom sztik és harom tag fekvésben, azaz
hatféleképp kell tudni felraknunk, — egy heteshangzat hat fels6 szoélamat 720-féleképp
permutélhatjuk. Megforditasaival egytitt 5040 valtozatot jelent egyetlen tredecimhangzat! (Még jo,

hogy ez seholsem tananyag...)!!

Mindamellett, hogy Bardos akkord-kutatasai egyértelmtien a diaténia rendszerén beliil
maradnak, az ebbdl kilépé tizenkétfokt zenében sziikségszertivé valik a vertikilis struktiirdk
matematikai modellezése — egy olyan keret megteremtése, amely nemcsak az akkordelemek
sorrendjét, de azok egymastol val6 konkrét hangtdvolsadgat is megadja.

Witold Lutostawski , vertikalis aggregaciokhoz” f(iz6d6 észrevételei tovabb finomitjdk a

vertikalis struktararol alkotott korabbi elgondoldsunkat:

[A vertikalis aggregdcié] az a hangcsoport, amely egy idében megszoélal, azoknak a hangoknak az

Osszessége, amelyeket egyszerre hallunk. Nem maga a harmoénia, bar igen kozel all a harmoénia

6.1.m., 49.

7.Vo.1.m., 53.

8. V6. alV. fejezet 107. jegyzetével.

9. V6. alV. fejezet 92. jegyzetével.

10. Bardos, ,Heptatonia secunda”, In ué: Harminc irds. (Zenemtikiad6, Budapest, 1969)
11. 1. m., 443.
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fogalméhoz. Azért nem hasznalom ezt a kifejezést, mert tilsdgosan kotédik a hagyoményos

fogalmakhoz [...]12

A lengyel zeneszerz$ szamara a vertikalis aggregacio jelenthet akar tizenkétfokii akkordot,
amint azt az Ot dalban (1956-1958) és az azt kovets miiveiben alkalmazza is. Lutostawski
kiilonbséget tesz a szerinte ,jellegében elkiiloniilé, konnytiszerrel felismerhet6”, egy, két
vagy harom hangkoztipusbdl épitkezs, valamint a ,szintelen, hatarozottan kérvonalazhaté
egyéniséggel nem rendelkez6”, valamennyi hangkoztipust tartalmazé tizenkétfokii akkordok
kozott.13 A szeridlis technikdra nem jellemzd, erés harmoniai kontrasztok megval6sitasat az
~elemi” jelzével is kitiintetett el6bbiek teszik lehet6vé.1* A Bartok Béla emlékére irt Musique
funebre (1958) vagy a 13 szélovondsra kompondlt Preliidiumok és fiiga (1972) cimi mtiveiben
(11. kotta) Lutostawski olyan elemi tizenkétfokii akkordokat szerepeltet, amelyek mindegyike

két-két hangkoztipusbol épul.1>

(11. kotta: Lutoslawski, Preluidiumok és fiiga
— ami zarbéakkordja)

bhh_ﬁ
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Annak ellenére, hogy a 11. kottan szemléltetett elemi tizenkétfokii akkord tényleges
megszolalasa a ml egészéhez képest igen rovid ideig tart — tizenhatod ritmusérték 160-as
nyolcad-liiktetés mellett —, a hasonl6 jellegti, jobbara pillanatnyi zenei eseménynek szdmité
akkord-jelenségek azt a funkciot toltik be a tonalitds hidnyaban, amit, mas kontextusban,

Zofia Lissa rogzitett terminussa'¢ (a kiindulépont akkor is Hermann Erpf volt):

12. W. Lutostawski, Beszélgetések Varga Bilint Andrdssal. (Budapest: Zenemtikiad6, 1974), 30.

13. V6. A. Whittall, Musical Composition in the Twentieth Century. (Oxford University Press, 1999), 287. Az idézet
eredetije: ‘[Such chords] have for me a distinct, easily recognizable character, while twelve-note chords
comprising all types of intervals are colourless—they lack a clearly defined individuality. Elementary twelve-
note chords enable the use of strong harmonic contrasts, a possibility which is denied, for example, in the serial
technique ... The only thing that links me with this technique is the almost continuous flow of the twelve notes
of the scale.”

14. Uo.

15. Uo.

16. V6. Wilheim, Mii és kiilvildg. (Kijarat, Budapest, 1998), 24.
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[...] egy egész tétel, vagy annak jelentésebb szelete egyetlen, akkordként ©sszefoghato
hangzéascentrum (Klangzentrum) koré rendez6dik, ilyképpen a hangzascentrum veszi at a tonalitas

bizonyos tulajdonsagait.’”

A hangzdscentrum fogalma egyértelmtivé teszi, hogy miért hallhatjuk Osszetartozénak a
hangcsoport valamennyi hangjat akkor is, ha azok nem egyszerre szélalnak meg, ugyanakkor
megengedi, hogy az egyenletesen temperalt tizenkétfoka hangrendszerben ott is kilatasba
helyezziik a tizenkétfokii akkord komplex struktardjat, ahol az csak hidnyosan jelenik meg.

(Vo. alll. 1. fejezet 5. jegyzetében ismertetett hidnyos pentatoniakkal.)

Harmoniai értelemben az Alberti-figuraci6 nem mads, mint egy harmashangzat. Ha pedig egy
tizenkétfoku akkordot vesziink, amelyet tizenkét egyszerre megszolald kiilon hangnak tekintiink,
leirhatunk egy olyan szakaszt, amely e tizenkétfoku akkordhoz tartoz6 hangokon alapszik. A
kiilonféle szélamok igen bonyolult ritmusokat jatszhatnak, és mégis csak az akkord hangjait
jatsszak. [...] Megkomponalunk egy tizenkétfokti akkordot, amely e szakasz alapjaul szolgdl; a
hangszerek csak az ehhez az akkordhoz tartoz6 hangokat jatsszak. Lehet, hogy maga az akkord

egyszer sem hangzik el teljes egészében — emlékezetiink és képzeletiink egésziti ki18 [Kiemelés — L. Zs.]

Lutostawski Jeux wvénitiens (1961) cimi zenekari darabjanak aldbbi vonds-példai azt
demonstréljak, hogy a hangzascentrum egyetlen tételen beliil milyen valtozasokon mehet at

az elemi tizenkétfoku akkordok tagabb felrakasatol (12. kotta) a sztikebb felrakasig (13. kotta):

(12. kotta: Lutostawski, Jeux vénitiens

— 3. tétel, D)
| g PR
:%?

—

(13. kotta: Lutostawski, Jeux vénitiens

— 3. tétel, G)
[y

=
1: ‘ 'Ilhr\

17. Uo.
18. Lutostawski, i. m., 39-40.
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V. 2.1. Aréteg (S)

A bevezetésre javasolt fogalmak koziil els6ként a réteget ismertetjiitk, amely — a definicio
szerint — hangkozviszonyokon alapulo, legkevesebb két vagy ennél tobb hangmagassagbol
(illetve, hidnyos réteg esetén hangmagassagbol és hanghelyb6l) all6 vertikdlis struktara.
Kordbban mar sz6 esett a bonyolultabb konfigurdcidja vertikalis struktarak rétegekre
bontasardl, amely egyardnt eredményezhet szimmetrikus, aszimmetrikus vagy a mar emlitett
eqy hangkdzbol (két hangmagassagbol) dllo réteget. A szimmetrikus réteg ebben az értelemben
legkevesebb két hangkozbdl (illetve harom hanghelybél 4ll6) vertikélis struktira, amelynek
szerkezetét a szimmetria-elv hatarozza meg. A homogén szimmetrikus réteg azonos, a heterogén
szimmetrikus réteg killonboz6 méretti hangkozokbdl épiil. A szimmetrikus rétegek mindig
szimmetrikus viszonyban allnak egymadssal, az aszimmetrikus rétegek ellenben nem
feltétlentil létesitenek aszimmetrikus viszonyt: kapcsolédasuk éppugy lehet szimmetrikus
(forgdsi- vagy rotdcios szimmetria, kétoldali- vagy tiikdrszimmetria, valamint eltoldsi- vagy
transzldcios szimmetria), mint a szimmetridt nélkuloz6 — tehdt aszimmetrikus. A rétegek
ezenfeliil lehetnek telitettek és telitetlenek, egyszersmind elvezetnek a homogén (és csakis

szimmetrikus) réteg alapvet6 struktarajadhoz, amelyet a telitettség mellett maximalis elemszam

jellemez (eggyel tobb elem oktavismétlést von maga utan).

V. 2.2. A komplexum (K)

A komplexum mindvégig szigortian tizenkét hangmagassagbdl (illetve, hianyos komplexum
esetén hangmagassagbol és hanghelybdl) all6 tizenkétfoku vertikalis struktara, amely kétféle
lehet: szimmetrikus és aszimmetrikus. Az el6bbinek — attél figgéen, hogy azonos vagy
kilonboz6 szerkezetti rétegekbdl épiil — szintén két fajtajat ismerjiik: a homogén, illetve a
heterogén szimmetrikus komplexumot, melyek az alkotérétegek szamabol itélve a tengely-
illetve a rétegszimmetria tipusat nydajtjak. Itt utalunk vissza a telitett rétegre, amely a
komplexumok létrejcttében alapvet6 szerepet jatszik. A homogén (és csakis szimmetrikus)
komplexum tulajdonképpen 1, 2, 3, 4 vagy 6 azonos szerkezetli homogén (szimmetrikus)
rétegbdl éptils, szigortan tizenkét hangmagassagbol (illetve, hidnyos komplexum esetén

hangmagassagbol és hanghelybdl) all6 tizenkétfoku vertikalis struktira.

47



V. 2. 3. A hangkozok

A hangkozok szerepiik alapjan haromfélék: a rétegeket alkotd konstrukcios hangkozok (i), a
rétegek kozotti tengelyhangkozok (I), illetve a komplexumok kozotti kdtési hangkdzok. Bardos

megallapitdsaval 6sszhangban, az egyszeri hangk6zok a kis- (1) és nagyszekund (2), kis- (3)

és nagyterc (4), tiszta (5) és bovitett kvart (6):

Egyébként ha a nem mozdulé primet nem szamitjuk, a diaténian beliil nincs is alapjdban véve

tobbféle hangkoz. Kvint, szext, szeptim ezeknek forditasa; néna, decima stb. a kitagitasa.?®

Az egyszer(i konstrukciés hangkozbdl éptilé homogén (és csakis szimmetrikus) rétegnek
12/i szadmu eleme van?’, amennyiben az i osztja a 12-t. (Az i =5 ebbdl a szempontbodl kivétel:
a 12/5 nem természetes szam.) Az egyszerli hangkozokbdl épiil6 homogén (és csakis
szimmetrikus) komplexumok esetén a rétegek szama megegyezik a homogén (és csakis
szimmetrikus) réteg konstrukciés hangkozének méretével. Kivétel az i = 5, amely egyrétegti
komplexumot képez. Ezt réteg-komplexumnak nevezziik.

A két egymas melletti réteg szomszédos elemei kozott 1étrejovo tengelyhangkoz mérete a
konstrukciés hangkoz méretétdl fligg: I =i-1.

Az i = 1 tulajdonképpen a kromatikus skélat eredményezi. A kételemti bovitett kvart
(tritonusz) nem hoz létre szimmetrikus réteget.

A legfontosabb homogén (és csakis szimmetrikus) komplexumok a kovetkezdk:

i= I= Homogén (és csakis szimmetrikus) komplexumok

ra-ma-fa—-szo-la—ti | do-re-mi-fi-szi-li

li-di-mi-sz6 | ld-d6-ma-sza | szi—ti-re—fa

ma-szo-ti | re-fi-li | ra-fa-1d | d6-mi-szi

D[ WIN
U1 W N | =

dofi | ti—fa | ta-mi | la—ri | szi-re | sz6-di

V. 3. A homogén kétrétegtiség

A homogén (és csakis szimmetrikus) komplexumok alosztalyan beliil értelmezett homogén
kétrétegiiség valdjaban a geometriai szempontbdl legegyszertibb szimmetria-tipus, az egyenes

mentén modellezhetd kétoldali vagy tiikorszimmetria.

19. Bardos: , Természetes hangrendszerek”. In ué., i. m., 80. (jegyzet)
20. Az egyszerti hangkoz méretét félhangtavolsdgokban fejezziik ki. (V6. a IIL. 1. fejezet 8. jegyzetével.)
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V. 3.1. A kiegésziilt homogén kétrétegtiség

A kozéppontban elhelyezkedd egyetlen szimmetriatengelyt6l balra illetve jobbra két,
egyenként i = 2 konstrukciés hangkoz szerint épiils, 6 elemi homogén réteg taldlhato,

melyeket a definici6 szerinti I = i-1 =1 méret(i tengelyhangkoz delimital. (14. kotta)

(14. kotta)

V)
O

r—Hhal——

7 At >4

(Megjegyezziik, hogy létezik a homogén kétrétegliség egy masik fajtdja is, amelyben
szimmetriatengely két oldaldn talalhato rétegek az i = 10 nem egyszerii konstrukciés hangkoz

szerint éptilnek ki; a zongoran ez csak hidnyos alakban szerkeszthet$ meg.)

V. 3. 2. A hidnyos homogén kétrétegtiség

A rétegeket és komplexumokat jellemz6 dllando, az elemszim — a komplexumok esetében 12,
a rétegek esetében, fajtajuktdl fliggéen 2, 3, 4, 6 vagy 12 — a struktaran beliili dsszes
hanghelyek szimadt jelenti. (Emlékeztet6iil: az elem terminus minddssze hanghelyet jelol: a ,,6
elemti homogén réteg” kifejezés tehat adott konfiguracié szerinti legfeljebb 6 hang
megszoOlalasat teszi lehet6vé.) Ezzel szemben a tulajdonképpeni hangok (ténylegesen
megszoOlalé hangok) szdma valtozé: adott esetben megegyezhet az elemszdmmal (ekkor
kiegésziilt réteqrol vagy komplexumrol beszéliink), de lehet ennél kevesebb, vagy 0 (hidnyos
vagy elliptikus réteg, illetve komplexum esetén). Ebben az Osszefliggésben, az elemszam a
tulajdonképpeni hangok szamdnak és a betoltetlen hanghelyek szamanak osszegével
egyenld.

Az elmondottak szemléltetésére j6 példa az el6bbiekben bemutatott homogén
kétrétegtliség véletlenszerti ,komplexum-kivagata” (15. kotta); a szimmetriatengely mindkét
oldalan elliptikus rétegek helyezkednek el (tulajdonképpeni hangok), az elemszam azonban,

mindkét réteg esetén, tovabbra is 6 marad:
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(15. kotta)

===

et —

E ,kivagat”, bar szerkezetileg mar nem tekinthet6 szimmetrikusnak — az akkordot alkot6
rétegek mér a tulajdonképpeni hangok szamaban is eltérnek egymastél —, mégis,
szarmaztatdsa okdn, a korabban értelmezett homogén kétrétegtiséggel rokonithat6. A pars
pro toto szellemében, e ,kivagatba” belehalljuk annak tizenkéthangt anyaakkordjit, amely
indokolttd teszi a tovédbbiak sordn valamennyi hasonlé ,kivagat” szimmetridk fel6li

megkozelitését.
V. 3. 3. A homogén kétrétegtiség binaris leképezése

Eszrevehets, hogy egy réteg (vagy komplexum) elemei mindenkor tulajdonképpeni
hangokkal vagy betoltetlen hanghelyekkel esnek egybe.2! Mivel e két egybeesésen kiviil nem
all fenn mas lehet6ség, indokoltta valik a kettes szamrendszerben torténé réteg-modellezés.
Ekkor a tulajdonképpeni hang egyezményesen 1, a betdltetlen hanghely pedig 0 értéket vesz fel.
A leképezés tehat automatikus: amennyiben az el¢bbi logika szerint minden elemet a 0 és

1 valamelyikére cseréliink, és a kot&jeleket elhagyjuk, a fenti példa igy alakul?2: (12. dbra)

110101 | 010011
(12. abra)

Az ,1”-eket ,*”-ra, a ,0”-kat ,°”-ra cserélve nemcsak szemléletesebbé, de egyértelmtibbé

is tehetjiik a példat: (13 4bra)

eeCeCe | Ce00g o

(13. abra: tabulatira)

21. Zongoréan példaul a tulajdonképpeni hang megfelelGje a leiités, a betoltetlen hanghelyé pedig a leiités hidnya
volna.
22. A szimmetriatengely jelslése: , |

”
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V. 3. 4. Az osztalyok szerinti decimalis konverzi6

Konnyen beldthat6, hogy a V. 3. bekezdésben megéllapitott kétoldali vagy tiikorszimmetria
okdn a homogén kétrétegliség rétegei koziil elegendének igérkezik csupan az egyik (példaul
a szimmetriatengelytél balra talalhat6 réteg) bels6 Osszefiiggéseinek részletes feltdrdsa. Ezt
kovetSen, a geometriai analégidk kovetkezetes figyelembe vétele mellett, megtorténhet a
valamennyi rétegre kiterjed6 altalanositas.

Nézziik az el6bbi példdban bemutatott homogén kétrétegtiség bal oldalat: (14. abra)

110101 |
(14. abra)

Ahhoz, hogy pontosan meg tudjuk allapitani, hogy a rétegnek melyik elemérdl esik szo,
elengedhetetlen az elemek osztilyonkénti megnevezése. Erre, mint latni fogjuk, a 2 hatvanyai
a legalkalmasabbak. A besorolas a kovetkez6 szempontok szerint torténik: mindig
kozvetlentl a szimmetriatengely szomszédsdgaban talalhaté a 20, tdvolodva ett6l a 21,
tovabba a 22, a 23, a 24 és végiil a 25 osztalya, jobbrdl balra névekvd sorrendben. Ily médon, a
binaris leképezés soran talan mell6zheté — valdjaban, a kezek felépitése folytdn, nem
tudatosan, de magatol ért6d6é — klasszifikacid lehetévé teszi, hogy az adott konfiguracio
~kézlenyomata” egyuttal annak szdmkdodjat is tartalmazza.

A fenti példa bindris leképezésti rétegének osztdlyok szerinti decimélis (tizes

szamrendszerbeli) konverzidja a kovetkez6képpen alakul: (15. 4bra)

1x25+7 x24+0x23+1%22+0%x21+1x20=53
(15. abra)

A desz-esz-0-g-0-h| elliptikus réteg? (a 15. kotta basszuskulcsban irott hangjai altal
alkotott hangzatrész) tehat az dsszes lehetséges , kivagat” koziil az 53-as szamad.

Analég moédon jarunk el a homogén kétrétegiiség jobb oldaldn is, szem el6tt tartva a
tukrozés szabalyait: az el6bbiekkel ellentétben, az osztilyok ezuttal balrdl jobbra novekvd

sorrendben kovetkeznek egymds utan. (16. dbra)

23. A betoltetlen hanghelyek jelolése: ,0”.
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| 010011
(16. abra)

A jobb oldal osztalyok szerinti decimélis konverzidja: (17. abra)

0x20+1 x214+0x22+0x23+1x24+7x25=50
(17. abra)
A | o-di-0-0-gisz;-aisz; elliptikus réteg (a 15. kotta violinkulcsban frott hangjai éltal
alkotott hangzatrész) tehat az Osszes lehetséges ,kivagat” koziil (beleértve az el6bbiek

tikrozéseit is) az 50-es szamd.
V. 3.5. A 6 elemti réteg decimalis szamkddjanak binarisba valé visszaalakitasa

Abban az esetben, ha kivancsiak vagyunk egy tizes szamrendszerben megadott réteg
konkrét megjelenésére?t, nem kell mast tenniink, mint visszaalakitanunk a decimalis
szamkodot bindrisba. Ez szintén a 2 hatvanyaival torténik, amelyek novekvé sorrendben: 1,
2,4,8,16,32.

Példaként alakitsuk vissza az el6bb nyert szamkodokat: (18. dbra)

53=32+16+0+4+0+1=1x25+1x24+ 0x23 + 1x22+ 0x21 + 1x20;
50=32+16+0+0+2+0=1x25+ 1x24+ 0x23 + 0x22+ 1x21 + 0x20,

(18. abra)

A tovéabbiakban egymas mellé irjuk a szorzétényezsket (amelyek a 0 és az 1 értéket veszik

fel), figyelve az osztalyok és a szimmetriatengely helyes illeszkedésére: (19. abra)

110101 | 010011
(19. abra)

Az ,1”-eket ,*”-ra és a ,0”-kat ,°”-ra cserélve tjra tabulatarat kapunk: (20. dbra)

24. V6. a V. 3. 4. bekezdés , kézlenyomat”-hivatkozasaval.
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e0CeCe | Oe0Og o

(20. abra: tabulatira)

V. 3. 6. Adott decimalis szamkoda 6 elemdi réteg tulajdonképpeni hangjai szimanak megallapitasa

Adott szamkoda 6 elemi réteg tulajdonképpeni hangjainak szamat az illet6 szadmkod 2-es
alapt logaritmuséanak (jele: logz) mantisszdja mutatja meg. Mivel a gyakorlatban leginkabb a
tizes alapu logaritmus az altalanosan elterjedt (jele: logio vagy lg), alljon itt segitségiil egy

atalakito-képlet: (21. abra)

logrx =1g xx1/1g 2
(21. abra)
Adott az 53-as szdmkodu réteg. Kérdésiink: hany tulajdonképpeni hangja van a rétegnek?
(22. abra)

log, 53 = 1g 53x1/1g 2 = 1,72x1/0,3 = 5,72

(22. abra: a mantissza értéke 72)

Az alabbi logaritmus-tablabol kikereshet6, hogy a rétegnek 4 tulajdonképpeni hangja van.

hangszam mantissza-értékek

1 00 - - - - - - - - -
2 04 08 16 32 58 - - - - -
3 12 20 24 35 39 45 61 64 70 80
4 28 42 49 52 67 72 75 83 85 90
5 55 78 88 93 95 - - - - -
6 97 — — — — — — — — —

V. 3.7. A homogén kétrétegiiség kanonikus alakja
A homogén komplexumok minél teljesebb beazonositdsa érdekében létrehoztuk ezek
kanonikus alakjat, amelyet a homogén kétrétegliség esetében a kovetkez6 képlet szemléltet:

(23. abra)

i<k, x-y>

(23. 4bra: ,i rétegti kd koordinatéju iksz-ipszilon”.)
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Ahol:i: a homogén kétrétegiiség konstrukciés hangkozének mérete, amely egyuttal kijeloli a
rétegek szamat is (kivételt képez az i = 525); homogén kétrétegtiség esetén i = 2;
k: koordinata, amelynek értéke egyezményesen megegyezik a homogén kétrétegtiség
legels6 (legmélyebb) elemének koordinatdjaval;
x: a bal oldali réteg decimélis szamkddja;
y: a jobb oldali réteg decimalis szdmkaodja.

Amint a fentiekbdl is lathato, a kanonikus alakban a szimmetriatengelyre vonatkoz6 ,, | ”
szimb6lumot (amely az oszthatésdg jele az algebrdban) egyszertien a minuszjel, vagy mas
néven a nagykotdjel (,-") helyettesiti; ez utébbi kezdetben egyes elemek (tulajdonképpeni
hangok és/vagy hanghelyek) 0sszetartozasat jelolte, itt azonban maér a rétegekre vonatkozik.
A koordinétat a szamkodoktol elvélasztd vesszének (,,”) mindossze delimitdlé szerepe

van, az ékzardjelek (,<” és ,>”) a komplexumra, illetve ennek , kivagataira” vonatkoznak.

A zarojel elé kertilt i akar el is hagyhatd, mert ennek értéke a képletbdl kiolvashato.

A vizsgalt komplexum-kivagat?s, (24. abra)

desz—esz—0-¢g-0-h | 0-d;-0-0-gisz;-aisz;

(24. abra)

tehat igy irhato fel kanonikus alakban: (25. 4bra)

2 <11-1x12, 53-50>
(25. abra)

Adodik a kérdés: miért kell a koordinatat ilyen bonyolult médon megadni, holott
irhattunk volna egyszertien -1-et? A vélasz egyben utalds is: a kéttagti szdm (11-1x12) els6
tagja minden esetben a koordindta hangmagassag-osztaly (pitch class) értékét adja?’, a

masodik tag pedig az oktavszakasz konkrét megjelolésére szolgal.

25. V6. az V. 2. 3. bekezdéssel.

26. Vo. a 15. kottaval.

27. V6. Forte, The Structure of Atonal Music. (New Haven & London: Yale University Press, 1973), 1-3. (A fogalom
bevezetését a szerz6 Milton Babbit amerikai zeneszerzének tulajdonitja.)
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V. 3. 8. A 6 elemti réteg 0sszes lehetséges , kivagatainak” szama

Annak megéllapitasdra, hogy adott elemszamu rétegnek héany lehetséges ,kivdgata” van
(beleértve 0-,kivagatot” és a kiegésziilt réteget), tobb modszer is létezik. Ezek kozuil most
kett6t ismertetiink.

Egyik modszer a kombindcids egyiitthatok oOsszegének kiszamitdsa (a Forte-konyvben is
kozreadott Pascal-hdromszog?s segitségével), hiszen az x elemii réteg Osszes lehetséges
,kivagatainak” szama tulajdonképpen az x elem els6-, mdsod-, harmad-,... (x-1)-ed és x-ed
osztalyt kombinécidinak dsszegével egyenld.

A Pascal-haromszog 6 elemre vonatkoztatott sora: (26. dbra)

1+6+15+20+15+6+1=64
(26. abra)

A 2-es szamrendszerben felirhat6 legnagyobb 6 jegy( szam plusz 1 (a 0 miatt) jelenti a 6

elem réteg Osszes lehetséges , kivagatainak” szdmrendszer szerinti meghatirozdsat: (27. abra)

111111 + 1 = 25+244234+2242142041 =32+ 16 + 8+ 4+ 2+ 1 + 1 = 64 = 2¢.
(27. abra)

V. 3.9. A homogén kétrétegiiség tsszes lehetséges kivagatainak szama

Belathat6, hogy a homogén kétrétegiiség Osszes lehetséges kivdgatainak szdma az egyes
rétegek Osszes lehetséges kivagatainak szdmétol fuigg, és ezek szorzatdval egyenld.
Megallapithat6 tehat, hogy a homogén kétrétegtiségnek 64x64 = 4096 lehetséges kivagata

létezik (beleértve a 0-,kivagatot” és a kiegésziilt komplexumot). Figyelemre mélto, hogy ez a

szam allandé, tehat barmely mas komplexumra is vonatkoztathato.

28.1.m.,27.

55



Fiiggelék

Az S értékii 6 elemi réteg Ssyn értékii szimmetrikus ekvivalenseinek szinoptikus tablazata

S S(bin) Ssym (bin) Ssym (okt) Ssym (hex) Ssym
00 000000 000000 00 00 00
01 000001 100000 40 20 32
02 000010 010000 20 10 16
03 000011 110000 60 30 48
04 000100 001000 10 08 08
05 000101 101000 50 28 40
06 000110 011000 30 18 24
07 000111 111000 70 38 56
08 001000 000100 04 04 04
09 001001 100100 44 24 36
10 001010 010100 24 14 20
11 001011 110100 64 34 52
12 001100 001100 14 0C 12
13 001101 101100 54 2C 44
14 001110 011100 34 1C 28
15 001111 111100 74 3C 60
16 010000 000010 02 02 02
17 010001 100010 42 22 34
18 010010 010010 22 12 18
19 010011 110010 62 32 50
20 010100 001010 12 0A 10
21 010101 101010 52 2A 42
22 010110 011010 32 1A 26
23 010111 111010 72 3A 58
24 011000 000110 06 06 06
25 011001 100110 46 26 38
26 011010 010110 26 16 22
27 011011 110110 66 36 54
28 011100 001110 16 0E 14
29 011101 101110 56 2E 46
30 011110 011110 36 1E 30
31 011111 111110 76 3E 62
32 100000 000001 01 01 01
33 100001 100001 41 21 33
34 100010 010001 21 11 17
35 100011 110001 61 31 49
36 100100 001001 11 09 09
37 100101 101001 51 29 41
38 100110 011001 31 19 25
39 100111 111001 71 39 57
40 101000 000101 05 05 05
41 101001 100101 45 25 37
42 101010 010101 25 15 21
43 101011 110101 65 35 53
44 101100 001101 15 0D 13
45 101101 101101 55 2D 45
46 101110 011101 35 1D 29
47 101111 111101 75 3D 61
48 110000 000011 03 03 03
49 110001 100011 43 23 35
50 110010 010011 23 13 19
51 110011 110011 63 33 51
52 110100 001011 13 0B 11
53 110101 101011 53 2B 43
54 110110 011011 33 1B 27
55 110111 111011 73 3B 59
56 111000 000111 07 07 07
57 111001 100111 47 27 39
58 111010 010111 27 17 23
59 111011 110111 67 37 55
60 111100 001111 17 OF 15
61 111101 101111 57 2F 47
62 111110 011111 37 1F 31
63 111111 111111 77 3F 63
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kétrétegti komplexum-kivagatok Kurtag Gyorgy Rekviemjében (op. 26., 2/Larghissimo)
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